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2 ˿͙ͨͫͦ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͚ͤ 
A10VP ˤ·ͻͦ͒ 0ς10 ʕ /̊ˮ  ˸

ADR ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 

AF ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ όh{ύ 

AF2 ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 2 (OS2) 

ARS ˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ όhbhwύ 

ARSP 
˹ͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ ͔͔͋ͫͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ 
͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ όhbhwύ 

BCP ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 

BDP ˹͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

BDV ˾͎͊ͪ͘ ͯͦ͘ ;ͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

BE ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪκ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ 

BLZ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡κ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ό.w/ύ 

BR1 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ/͔ͫͭͯͨͤΈ ͪ ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 1 

BR1/2 AUF 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ/ˤ˴˶ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͪ ͊͋ͦͭ· 
͎͔͙ͦͪ͟͡ 1/2 

BR1/2 ZU 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ/ˤ̍˴˶ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͪ ͊͋ͦͭ· 
͎͔͙ͦͪ͟͡ 1/2 

BRSP ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡κͦͭ͊͟͡ 

BULP ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

BUS ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ 

BUSFS 
˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ 
ͦͭ͊͟͡ 

CBS ˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

CEST ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͔͍͔͔ͤͦͪͦͨͫͦ͟ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ 

CF ˻͋΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ 

CFS ˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

CHP ˽ͦ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͫͦͫ 

CIP ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

CP ˴͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫκ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͤ͊ͫͦͫ όItύ 

CPS ˨͊ͭ;͙͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ 

DCP/DKP ˹͊ͫͦͫ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ 

DCS ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 

DEVB ͙̊ͤ ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

DHC 
˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ 
ό͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ 

DHCP 
˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 
ͻͦͫͭ͊ 

DHW ˥ˤ˿ ό͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ 

DHWDI ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό5I²5Lύ 

DIF1PF ˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 5LCм 

DIF1SOP ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 5LCм 

DIF1VF ˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ 5LCм 

DIFF ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

DP ˽ͦ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͫͦͫ 

DVV ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

ECO ˣ͔ͦͨ͊ͫͤ͘·͚ ͒͡Ύ Ή͎͙͙ͦͦ͟͡ ͔͙ͪ͗ͣ 

GEN ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ όD9bύ 

GEN-BUS ͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͭ ͔ͨ͊͡ ό͍ͦͭͦ͟͡ύ 

EFI ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟κ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ όL{tύ 

EFI 10V ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟κ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ млˤ όL{tύ 

EI ˤͻͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ όtLύ 

ELH 
ό5I² ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ƘŜŀǘƛƴƎ ŜƭŜƳŜƴǘύ ͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ˥ˤ˿ 

EM ˨ͦͨͦ͡ ͙͔ͤͭ͡Έͤ·͚ ͣ ͦ͒ͯ͡Έ ͪ ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 

EO ˤͻͦ͒ ͔͙͙͔ͦͨͭͦͫͦ͒ͤͭ͡Ύ όLh/ύ 

FD ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 

FFS ˨͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ ό͙͔͔ͫͦͨ͊ͣͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ύ 

FGS ˨͊ͭ;͙͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ 

FMI ˤͻͦ͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ 

FS  ˨͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ όC{ύ 

FSP ˹͊ͫͦͫ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

GB ͙̊ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

GBA ˢ͔͒͊ͨͭͪ ΄͙ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

GEN ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͦͭ͟͡ύ 

h2B ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ heatcon! 

HBD ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

HCP  ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

HF ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔̏ͫͨͪͭ͟ 

HK ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όI/ύ 

HK1/2 AUF 
˻ͭͪ͟·ͭ ͊ͨ͊ͤ͟͡ мκн ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όI/мκн 
OPEN) 

HK1/2 ZU 
˭͊ͪ͟·ͭ ͊ͨ͊ͤ͟͡ мκн ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ (HC1/2 
CLOSED) 

HK1/2/3 P ˹͊ͫͦͫ мκнκо ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όI/мκнκо tύ 

HP ˣͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όI.ύ 

HPE ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όI.5ύ 

HPP ˹͊ͫͦͫ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

HTM ˿;͔ͭ;͙͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

I/O ˤͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· 

IHDHW ͔͎͔͍͔̏ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Έ ˥ˤ˿ 

KKP ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͭ͊͟͡ ό./tύ 

LAN ˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ 

MC1/2 ˴ͦͤͭͯͪ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ мκн 

MMI ˽͔͊ͤ͡Έ ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ͊ MMI 

MOD ˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

Netz 
230V/50Hz 

˿͔͔͍͔ͭͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

OEM ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ h9a 

OHC ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

OS ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

P ˹͊ͫͦͫ 

PEP ˹͊ͫͦͫ ͊͊͘͟;͙͟ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

PER 
ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ όI-GEN) 

PEV ˹͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

PF ˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ό.{ύ 

PI controller 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

PP ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

RC ˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ 

RED ˾͔͙͗ͣ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ 

RF ˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ όw{ύ 

RLB ˽͔͔ͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

RLH ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡κ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

RS ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͟ ͊

RT ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

S ˨͊ͭ;͙͟ 

SBS ˨͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 

SBUS 
˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

SCFS ˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

SCP ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

SCV ˴͊ͨ͊ͤ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

SF ˨͊ͭ;͙͟ ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ˥ ˤ˿ 

SFP ˹͊ͫͦͫ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

SLP ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ˥ˤ˿ 

SLV 
˴͊ͨ͊ͤ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ 
͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 

SLVF 
˨͊ͭ;͙͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 

SoCFS ˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

SOP ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

SS ˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

STL ˻͎͙ͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

UWW ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό5I²5Lύ 

VF ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ (FS) 

VF 1/2 ˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1/2 (FS) 

WEZ ͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ό͗Φͭͦͨ͡Φκ͎͊͘ύ όI-GEN) 

WF ˨͊ͭ;͙͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ό͒͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ύ 

ZKP ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 



 ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘  

3 ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

3.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˶Ό͚͋ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ͙͙͡ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ηΦ 

˸͔ͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟Σ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͚ ͦͭ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Φ 

˨ͦ͗ͤ͡· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤͫ;͊ͫͭͤ·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͦ͋΅͔͙ͨͪͤΎͭ·͔ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

3.2 ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ 

˻͋ ΆΎ͔͙͔ͫͤͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͙ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟Υ 

 ˻ ˽ˢ˿˹˻˿́̎  

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˻˽ˢ˿˹˻˿́̎ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘Φ  

˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

 

 ˽ ˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩  

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˽˾˩˨̂˽˾˩ˬ˨˩˹ˮ˩ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ  

˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͭΎ͔͗͡·ͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͣ ͙͙͡ ͔͒͊͗ ͟ ͔͙ͫͣͪͭΦ 

 

 ˽ ˾˩˨˻˿́˩˾˩ˬ˩˹ˮ˩  

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˽˾˩˨˻˿́˩˾˩ˬ˩˹ˮ˩ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΦ  

˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͙͡ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͭΎ͔͙͗ͫͭΦ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

˿͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˹͔ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΌ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˿͙͎ͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͍ͫͦͦ͡ ˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩ ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͦ ͔͎ͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘Φ 

3.3 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 

˨͔͊ͤͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ζ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·η ͤ͊ ͫͭͪΦ 10Σ ͫ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͙ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

Ό˶͋ ͔ͦ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ζ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌηΦ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͔͔ͤͫͭ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ ͡Ό͚͋ͦ ͯ΅͔ͪ͋Σ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ζ͔ͤ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌηΦ ˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͚ ͙ͪͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍͎͔ͦ͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύκ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͍ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͻ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͊ͫͭΈΌ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͨͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͨͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙͍͔͙͔ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͚ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

3.4 ˴͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔ͫͯ͟Ό ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟Σ ͤ͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͦ ͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͍΄͙͙ͣ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͙ ͔͙͔ͤͯͦͫͤͭ͟͡Έͤͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 
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͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Υ 

ω ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͦ͋΅͙ͻ ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙  ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΌ 
͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙͚ͫͭ; 

ω ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 5Lb ±59 лмллΣ 
;͊ͫͭΈ сллΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ 5Lb ±59 лмлл-тннύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙ͨͪ͊͡; 

ω ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈ ͙͙ͪͫ͟ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

3.5 ˮͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

3.5.1 ˻͙ͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͦ͒· ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍·΄͔ сл ϲ/ 

ˤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͙ͪͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ сл ϲ/: 

 

ω ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͙͊ͤͭ͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ср ϲ/ ͒ ͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔͒ͤΈ ͙ ͍ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍ ͔ͪͣΎΦ 

 

ω ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣκ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣκ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ͭΈͫΎ ͒ͦ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙ ͍͔ͫ ͤ͊ͫͦͫ· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ·Σ ͊ ͊ͨ͊ͤ͟͡· 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͟·ͭ·Φ  
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ Ή͙ͭͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͔ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡ΎΦ ͙̏ͭ ͔͙ͪ͗ͣ· 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͨͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ό ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ΅͙ͦͣ͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  
˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒· ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͔͋͗͊ͭ͘ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ сл ϲ˿Φ 

 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΥ 

ω ͙ͨͪͦͤͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͔ͫͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ; 
ω ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦΈ͔ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍·͟͡Ό;͙͔ͭ ͤ͊ͫͦͫ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ 

͍ͦ͒· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͦͫύΦ 

3.6 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭͤ·ͻ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 

˹͔͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘Σ ͔ͤͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͫ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔͔ͦͭͣͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͫͦ 
ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤͤ·͚ ͯ΅͔ͪ͋Φ ˥͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦΦ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔͔ͤͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͊ͨ͊ͫͤ͘·ͻ ;͔͚͊ͫͭΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͍͔͔ͤͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ;͔͚͊ͫͭ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͔ͤ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭͫΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊ͨ͊ͫͤ͘·͔ ;͙͊ͫͭΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·͔ ͚ͫͯ͗͋ͦ͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ͟͡Φ 

  



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·   

10 

4 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

4.1 ˻͋΅͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό;͊ͫͭͤ·͙ͣ ͙͙͡ 
ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͙ͣύ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͋ ·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ Ή͙ͭͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ мнл ϲ/. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟. 

 

heatcon! EC 

ˣ͍͊ͦ͘·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 9/ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͋ͦ͡ ζ͍ηΣ ͙͋ͦ͡ ζͤ͊η ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͭ͟͡ύ. 

 

heatcon! MMI 

MMI τ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͒ ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ΄͙͔ͤ 9ō± ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͍͔͚ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͋͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

 

heatcon! RC 130 

˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ w/ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͊͟͟ ͋ͦ͟͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͨͦ 
͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͙͔ͤ Ƙн.Φ 

 

heatcon! EM 100/ 101 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ 9a ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 9/Φ 

 

heatcon! EM-GBA 

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM-D.! ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
heatcon!. 

 

heatcon! EM 110-OT 

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM 110-h¢ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC 
морм ǇǊƻ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳΦ 

 

heatapp! app 

̏ͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ͊ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ· ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ· όͫ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ƛh{ ͙͙͡ !ƴŘǊƻƛŘύΣ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ƘŜŀǘŎƻƴΗΦ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͨ ͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡Σ ͔͔ͤͣͼ͙͚͟Σ ͎͙͚ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡Σ 
ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ ͙ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟ Ύ͘·͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ Ύ͘·͟Σ ͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘ ·͔͟Φ 

 

heatapp! sense-ǿƛǊŜ ό͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟ύ  

˽͍͚ͪͦͦ͒ͤͦ ͒͊ͭ;͙͟ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ǎŜƴǎŜ-ǿƛǊŜ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 
͔͔ͫͭͤ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ƘŜŀǘŎƻƴΗΦ ˨ ͊ͭ;͙͟ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ǎŜƴǎŜ-ǿƛǊŜ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  

 

heatapp! gateway 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˸ ͦ͒ͯ͡Έ ƘŜŀǘŀǇǇΗ gateway 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ͊ͣ όƘŜŀǘŀǇǇΗ ŘǊƛǾŜύΣ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͨͦ͊͡ όƘŜŀǘŀǇǇΗ ŦƭƻƻǊύ ͙ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όƘŜŀǘŀǇǇΗ ǎŜƴǎŜύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͫ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙͔ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 9b мрно ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ƘŜŀǘŀpp! 

˨͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙͔͔ͫͫͭͣ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
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˨͡Ύ ͙͔͔ͫͫͭͣ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͤͯ͗ͤ· ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗΦ ͙̏ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ 
͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ ½-ǿŀǾŜ ͟ ΄͡Όͯ͘ ƘŜŀǘŀǇǇ! gateway. 

ˤ·͋ͦͪ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΥ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˾͙͙͊͒ͦͣͦ͒ͯ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͔͊ͫͭͤͤ·͚ ͙ͪ͊͒͊ͭͦͪ heatapp! drive ˣ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͙͍ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŘǊƛǾŜΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡ heatapp! floor ˭ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡· ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 
heatapp! sense 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭͪͣͦΉ͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ 
͙͍ͨͪͦ͒·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŦƭƻƻǊ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͍͔͙ͤ͊ͪ͊ͭ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͤ·͔ 
͎͔͍͔͙ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Σ ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͚ 
͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͭ͡Έ ͙ ͭΦ ͒ Φύ 

heatapp! single floor ˣ͔͍͚ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ нол ʕ  

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ 
heatapp! sense 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
heatapp! single floor 

 

 

˨͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎ͤ͊͒͗ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͍ͫΎ͙͘ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͎ͣͦͯͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙͔͙ͨͦͭͦͪͭ͡Φ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͒ͫ͘Έ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔ͤͫͦ͟ ͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͪͦΦ  

˽ͦͤ͡·͚ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫͣΦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ https://heatapp.de/wie-funktionierts/. 

 

ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŎƻƴƴŜŎǘ ό͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤ·͚ ͒ͦͫͭͯͨύ 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔͋-͔͍͔ͫͪͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ connect. ʕ ͔͋-͔͍͔ͫͪͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŎƻƴƴŜŎǘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡Φ  

ˤ͔͋-͔͍͔ͫͪͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŎƻƴƴŜŎǘ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͻ͙ͪ͊ͤͭΦ ˤ͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͎͙ͦͤ͡· ͙ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͒ͦͣ͊ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
heatcon! 9/ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͤͤ͘·ͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͔ͨͦͫ͡ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ̏ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͊͘΅͙΅͔ͤͤͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

 

˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗ  

˽͔͔ͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗΦ ˤ 
͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ¦{.-LAN ͙  ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͊͋͟͡ΈΦ ˴͔ͦͣͨͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͙ ΄͡Ό͊͘ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅ ͟ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯͯ͟ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
;͔͔ͪ͘ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ 

 

ˢ˶̎́˩˾˹ˢ́ˮˤ˹̍˯ ˤˢ˾ˮˢ˹́ 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗ 

˽͔͔ͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƛƴǎǘallation stick.  

˨͊ͤͤ·͚ ͔͊͒͊ͨͭͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͯΌ ͔ͫͭΈ ²ƛ-Cƛ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͙ ͟ 
΄͡Όͯ͘ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͔͊͒͊ͨͭͪ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͙ͦͭͫͦ͒ͤͭΈΦ 

https://heatapp.de/wie-funktionierts/
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4.1.1 ˻͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 

˾͙ͫΦ 1. ˻ ͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ό͙͔ͨͪͣͪύ 

 

1 heatcon! EC 

2 ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͨ͊͡ ό͔ͦͭ͟͡ύ 

3 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ 

4 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ н ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡  
 (͎ͨͦ͒ͦ ͔͍ͪ  ͍ͨͦͦ͡) 

5 ˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ ˥ˤ˿ 

6 ͔́ͨ͡·͚ ͨͦ͡ (FBH) 

7 heatapp! sense 

8 heatapp! floor 

9 ˾͙͊͒͊ͭͦͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ 

10 heatapp! drive 

11 ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͘ ²ƛ-Fi (ͨ ͙͔͔ͪͦ͋ͪͭ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ) 

12 heatapp! Gateway 

13 ˿ͣ͊ͪͭͺͦͤκͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͫ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ heatapp!  

  

GW 

WLAN 

LAN 

LAN 

M 
M 

M 

L
A

N 
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4.2 ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͣ ͔ͦ͗ͭ ͔͍ͦͣͨͭͦ͊ͭ͟͟͡ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣΥ 

¶ ͒ͦ ͭͪ ͔ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ heatcon! EC; 

¶ ͒ͦ ͔́ ͙ͫͭ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ heatcon! EM ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͨͦ ͍͒͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! 
EC); 

¶ ͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EM 110-OT ͤ ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC 1351 pro; 

¶ ͙ͦ͒ͤ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM-GBA ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon!; 

¶ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! RC 130 ͤ ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ; 

¶ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatapp! ͒ ͡Ύ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
ό͒ͦ нп ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͚ͤύΦ 

 

heatcon! EC ς ADR 0

heatcon! EC ς ADR 1

heatcon! EC ς ADR 2

 

˾͙ͫΦ 2. ˴ ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

  

heatcon! EC ς ADR 0 

heatcon! EC ς ADR 1 

heatcon! EC ς ADR 2 



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ·   

14 

4.3 ˻͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͫ  ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡ heatcon! RC 

 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͫ  ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ heatapp! ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

˾͙ͫΦ 3. ˻ ͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴ! 

 

1 ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ 9ō±  

2 ͙̊ͤ͊ ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡ 

3 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͦͭ͟͡ύ 

4 ͙̊ͤ͊ Ƙн. 

5 ˿͔͔͍͔ͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ό9ǘƘŜǊƴŜǘύ 

6 ˸͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦ͘ ͪ

  

heatcon! MMI heatcon! RC130 

heatcon! EC heatcon! EM 

heatcon! MMI heatapp! 

heatcon! EC heatcon! EM 

heatapp! floor 

heatapp! sense 

heatapp! drive 

heatapp! gateway 

˽˾˻́˻
˴˻˶ 
Z-WAVE 
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5 ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 

5.1 heatcon! MMI 

 

˾͙ͫΦ 4. heatcon! MMI 

 

1 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκƳŀƴǳŀƭ ƳƻŘŜη 
όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦκͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύ 

2 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ{ŎŜƴŜǎκƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜǎη 
 ό˿ͼ͔ͤ·κ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

3 ˴ͤͦͨ͊͟ ζtǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύ 

4 ˴ͤͦͨ͊͟ ζLƴŦƻη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

5 ˴ͪ·΄͊͟ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͦͭͫ͊͟ 

6 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ/ƻƳŦƻǊǘκ9ŎƻƴƻƳȅ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη 
 ό˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύ 

7 ˴ͤͦͨ͊͟ ζ{Ŝǘ-back ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ 

8 ˴ͤͦͨ͊͟ ζIƻǘ ǿŀǘŜǊ ŘŀȅǘƛƳŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη 
ό˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ύ 

9 ˨͙͔͚ͫͨ͡ 

10 ˽͍ͦͦͪͦͭͤͦ-͙ͤ͊͗ͣͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ό͙͔ͤ͊͗ͣ͊ͭͫΎ ͙ 
͍ͪ͊̈͊́ ͔ͭͫΎύ 

 

heatcon! MMI τ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ˮ ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

˴͙ͤͦͨ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͣͤΌΦ 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͣͤΌ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͚ͨͦͦͪͦͭͤͦ ͪͯ;͙͟Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύη ͤ͊ ͫͭͪΦ 23. 

˴ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ MMI. 

˴͊͗͒͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͨͦ ͔͊͒ͪͫͯΦ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟Υ ˢ͔͒ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 9/Υ ˹͔ͦͣͪ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaLΥ ˹͊ͤ͊͘;͔ͤ͊Υ 

EC 1 ADR 0 MMI 1 heatcon-0 

EC 2 ADR 1 MMI 2 heatcon-1 

EC 3 ADR 2 MMI 3 heatcon-2 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ aaL ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
ͪ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
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5.2 heatcon! EC 

 

˾͙ͫΦ 5. heatcon! EC 

 

1 ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

2 ͙̊ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

3 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͨͦͪͭ ͙  USB 

4 ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ нолˤ 

 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ heatcon! EC τ Ήͭͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έͫ Ύ ͊͟͟ ζ͍ηΣ ͭ͊͟ ͙ ζͤ͊η ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͦͭ͟͡ύ. 

˴ ͔ͤͣͯ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͤ͊ͫͦͫ·Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, ͙  ͦͤ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͙ͣΦ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC. 

˨͡Ύ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ΄͙ͤ· ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC 
͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͒ͯͣΎ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͊ͫ͊͒ͤͦͣͯ͟͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΦ 

 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͔͊͒ͪͫ͊ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ HEX-͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ л...нΦ ˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ΄͔ͫͭΈΌ ͎ ͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˹͔͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·͔ ͔͊͒ͪͫ͊ о...мр ͙͔͔͙ͤͭͪͨͪͭͪͯΌͭͫΎ ͊͟͟ ζ͔͍ͤͯ͡·͔η ͔͊͒ͪͫ͊Η 

 

  

EC 1 ADR 0 

EC 2 ADR 1 

EC 3 ADR 2 
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5.2.1 ˤ͔͙͙ͪͫ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· heatcon EC ͍ ·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΦ ˤ͔͙͙ͪͫ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣΦ 

 

ˤͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒·κ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ EC1321 PRO EC1351 PRO EM 100/101 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ нол ʕ κрл ˥ ͼ 1 1 1 

˽ͦͪͭ [!b 1 1 - 

˽ͦͪͭ ¦{. 1 1 - 

˽ͦͪͭ ΄͙ͤ· Ƙн ό͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon RC) 

1 1 - 

͙̊ͤ͊ I-GEN (OpenTherm) 1 - - 

͙̊ͤ͊ I-GEN (RS485) - 1 - 

͙̊ͤ͊ м ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όaaLύ 1 1 - 

͙̊ͤ͊ н ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ό9aύ 1 1 2 

ˤͻͦ͒· ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ όtLύ 3 3 - 

ˤͻͦ͒· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟κ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ όL{tύ 9 9 2 

ˤͻͦ͒· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟κ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦκ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 
0ς10 ʕ  όL{tмл±ύ 

3 3 2 

ˤͻͦ͒· ͔͙͙͔͔͚ͦͨͭͦͫͦ͒ͤͭ͡ όLh/Σ нол ʕ ύ 2 2 - 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ 
͔͔͋ͫͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ όhbhtwύ 

3 3 1 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͪ͊ͦͣͤͯͭ͘͟·͚ 
(ONOR) 

10 10 3 

ˤ·ͻͦ͒ 0ς10 ʕ /̊ˮ˸ ό!мл±tύ 2 2 2 
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̅ͯͤ͟ͼ͙͙ EC1321 PRO EC1351 PRO EM100/101 

˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͔ͦͭ͟͡ 2 2 - 

˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͫ  ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͙͙͡ 
͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͣ

1 1 - 

˴͔ͦͭ͡ ͫ  ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0ς10ʕ  2 2 - 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

1 1 - 

˥ˤ˿ 1 1 - 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 1 1 - 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1 
όͦͤͭͯͪ͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡Σ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύύ 

1 1 - 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 2 
όͦͤͭͯͪ͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡Σ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύύ 

1 1 - 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 3 (ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͋͘ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύύ 

1 1 - 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 4 
όͦͤͭͯͪ͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡Σ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύύ 

- - 1 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 5 
όͦͤͭͯͪ͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡Σ ͔͋͘ ͫ ͔͙͔ͣͫͭ͡Ύύ 

- - όмύ ͍͚ͭͦͪͦ 9a 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 1 1 1 - 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 2 1 1 - 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 3 1 1 - 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
heatcon! RC 

X X X 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!  X X X 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ X X X 
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5.3 heatcon! EM 

 

 

˾͙ͫΦ 6. heatcon! EM 100 ˾͙ͫΦ 7. heatcon! EM 101 

 

1 ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ 9ō± 

2 ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

3 ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ нолˤ 

 

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͍͔ͯ͡ ;͙͔͙ͤΎ ͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC.  
˸ͦ͒ͯ͡Έ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9a ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͒ͯͻ ͍͔͙ͪͫΎͻΥ  

1. EM 100 - ͒ ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ ͙  
2. EM 101 - ͒ ͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͤ͊ ͔͔ͫͭͤΦ 

˴ ͔ͤͣͯ ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͤ͊ͫͦͫ·Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Σ ͒͊ͭ;͙͙͟ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC ͨ  ͦͫ ͙͔͚ͫͭͣͤͦ ΄͙ͤ ͔EbV.  

˴ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦκ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ƘŜŀǘŎƻn EM. 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ˢ͔͒ͪͫ͊ͣ с ΦΦΦΦ ф ͙ !...F ͨ ͍͎ͦͦͪͦͭͤͦͦ ͍͎ͦ͒ͦͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎΗ 

 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍͒ͯͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ heatcon! EM ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ heatcon! EC ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ  
- ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍͒ͯͣΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 
- ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ 0ς10 ʕ κ̊ˮ˸, 
- ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ ͍͒ͯͣΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪͯͣ·͙ͣ ͔͔͋ͫͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͙ͣ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣ (VA). 
 
 
ˢ͔͒ͪͫ͊ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 9a ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔Υ 
 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟Υ ˢ͔͒ͪͫ 9/Υ ˹͔ͦͣͪ 9aмΥ ˢ͔͒ͪͫ 9aΥ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

EC 1 ADR 0 EM1-A ADR 0 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ Ύ п ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ EC 1 

EC 1 ADR 0 EM1-B ADR 1 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ р ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ EC 1 

EC 2 ADR 1 EM1-A ADR 2 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ п ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ EC 2 

EC 2 ADR 1 EM1-B ADR 3 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ р ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡  EC 2 

EC 3 ADR 2 EM1-A ADR 4 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ п ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ EC 3 

EC 3 ADR 2 EM1-B ADR 5 ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒ͦͨΦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ р ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ EC 3 
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5.4 heatcon! EM 110-OT 

 

˾͙ͫΦ 8. heatcon! EM 110-OT 

 

м ͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ό΄͙ͤ͊ пур ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

н ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 

о ͙̊ͤ͊ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

 

 

˾͙ͫΦ 9. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EM 110-OT ͟  ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC 

 

˴͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM 110-OT ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳΦ ˴ 
͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC 1321pro RS485 ͣ ͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͒ͦ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ heatcon! EM 110-OT. 

 

ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ 

˾͊͒͊͘;͊ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ heatcon! EM 110-OT  

͙̊ͤ͊ 99½ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ 

2x 
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EC ˢ͔͒ͪͫ͊ͼ͙Ύ 9a ммл ˹͔ͦͣͪ ͣͦ͒ͯ͡Ύ h¢ ˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͍͊͒ͪͫͦ 

EC1 ˢ͔͒ͪͫ 0 OT1 

OT2 

ˢ͔͒ͪͫ л 

ˢ͔͒ͪͫ м 

EC1 ˢ͔͒ͪͫ 1 OT3 

OT4 

ˢ͔͒ͪͫ н 

ˢ͔͒ͪͫ о 

EC1 ˢ͔͒ͪͫ 2 OT5 

OT6 

ˢ͔͒ͪͫ п 

ˢ͔͒ͪͫ р 

EC1 ˢ͔͒ͪͫ 3 OT7 

OT8 

ˢ͔͒ͪͫ с 

ˢ͔͒ͪͫ т 

EC2 ˢ͔͒ͪͫ 0 OT9 

OT10 

ˢ͔͒ͪͫ л 

ˢ͔͒ͪͫ м 

EC2 ˢ͔͒ͪͫ 1 OT11 

OT12 

ˢ͔͒ͪͫ н 

ˢ͔͒ͪͫ о 

EC2 ˢ͔͒ͪͫ 2 OT13 

OT14 

ˢ͔͒ͪͫ п 

ˢ͔͒ͪͫ р 

EC2 ˢ͔͒ͪͫ 3 OT15 

OT16 

ˢ͔͒ͪͫ с 

ˢ͔͒ͪͫ т 

EC3 ˢ͔͒ͪͫ 0 OT17 

OT18 

ˢ͔͒ͪͫ л 

ˢ͔͒ͪͫ м 

EC3 ˢ͔͒ͪͫ 1 OT19 

OT20 

ˢ͔͒ͪͫ н 

ˢ͔͒ͪͫ о 

EC3 ˢ͔͒ͪͫ 2 OT21 

OT22 

ˢ͔͒ͪͫ п 

ˢ͔͒ͪͫ р 

EC3 ˢ͔͒ͪͫ 3 OT23 

OT24 

ˢ͔͒ͪͫ с 

ˢ͔͒ͪͫ т 

  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ˻́Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ 
͟ ͣͦ͒ͯ͡Ό 9a ммл ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ 0.  
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5.5 heatcon! GBA 

 

˾͙ͫΦ 10. heatcon! GBA 

 

м ˾͊͘Ά͔ͣ ΄͙ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ н ˤ͙͍ͤͭͦ·͔ ͔ͣͣ͟͡· ΄͙ͤ· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

˽͔͙ͦ͒͗ͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ό: 

1. ˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! GBA ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

2. ˨͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎͊ͫ͊͒ͤͦͦ͟͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ heatcon! EC.  

3. ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ heatcon! EC ͫ  ͊ͫ͊͒ͤ͟͟·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡Φ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! GBA ͤ ͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͙͔ͯͫͭ͡͡Ύ ό͍͙͔ͨͦͭͦͪͭ͡ΎύΦ 

 

5.6 heatcon! RC 130 

 

˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! RC 130 ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
heatcon!Φ ˤ͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ͭͪ͋ͯΌ΅͊ΎͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ζҌη ͙͙͡ ζ-ηΦ  

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͣͦ͒ͯ͡Ό w/ мол ͍·͔͒͊ͭͫΎ 
͔͊͒ͪͫΣ ͙ ͦͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ 
͎͚ͪͯͨͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͨΎ͙ͭύ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ 
ό͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ нпύΦ ̏ͭͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͣ ͔ͦ͒ͯ͡ 
heatcon! RC 130. 

˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! RC 130 ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ 
heatcon! EC ͨͦ ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ΄͙͔ͤΦ 

˴͚͊͗͒ͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! RC 130. 

 

˾͙ͫΦ 11. heatcon! RC 130 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡Ύ w/мол ͦͤ͊ͣ͘ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύΥ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟Υ ˢ͔͒ͪͫ 9/Υ ˹͔ͦͣͪ w/молΥ ˢ͔͒ͪͫ ͤ͊ w/молΥ 

EC 1 ADR0 1 EC01 RC01 

EC 1 ADR0 2 EC01 RC02 

EC 1 ADR0 3 EC01 RC03 

EC 1 ADR0 4 EC01 RC04 

EC 1 ADR0 5 EC01 RC05 

EC 2 ADR1 6 EC02 RC01 

EC 2 ADR1 7 EC02 RC02 

EC 2 ADR1 8 EC02 RC03 

EC 2 ADR1 9 EC02 RC04 

EC 2 ADR1 10 EC03 RC05 

EC 3 ADR2 11 EC03 RC01 

EC 3 ADR2 12 EC03 RC02 

EC 3 ADR2 13 EC03 RC03 

EC 3 ADR2 14 EC03 RC04 

EC 3 ADR2 15 EC03 RC05 

 

5.7 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͔͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ  

 

˾͙ͫΦ 12. heatapp! 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ͊ ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ heatapp! ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ό͒ͦ нп ͨ ͔ͦͣ΅͔͙͚ͤύΦ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatapp! gateway ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ-͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ ͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ heatapp!. 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡ΈͤͯΌ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ heatapp! ͫ ͣΦ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ www.heatapp.ru. 

6 ̏ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ƘŜŀǘŎon! ECxxxx 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI.  

˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ΌͭͫΎΦ 

 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ECxxxx PRO 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC PRO ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔ͭͪͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI όͤ͊ ͔͔ͣͫͭύ; 
2. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͫ ˽˴ όͤ͊ ͔͔ͣͫͭύ; 
3. ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ;͔͔ͪ͘ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!Σ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔͔ͭ ͙͙͡ ͤ͊ 
ͫͣ͊ͪͭͺ͔ͦͤΦ ˨͙ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

LAN/WLAN 

heatapp! sense 

heatapp! gateway 

heatapp! floor 

heatapp! drive 

˽˾˻́˻˴˻˶ 
Z-WAVE 
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˨ͦͣ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡΄͔͔ͭ ͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺ͔ͦͤ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC PRO ͨ ͦ 
͔͋ ͍ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͣͯ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΌ ό²ƛ-Fi). ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ heatcon! EC PRO ͒ ͔ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪͯ͘Σ ͙ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ²ƛ-Cƛ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͒ͦͫͭͯͨ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͊͘΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
heatapp! connect. 

6.1 heatcon! MMI 
 

6.1.1 ˻͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟ 

 

˾͙ͫΦ 13. heatcon! MMI τ ˻ ͍͚ͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟ 

 

1 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡  

2 ˨͊ͭ͊ 

3 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

4 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

5 ˤ͔ͪͣΎ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI.  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 

ω ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, 
ω ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·, 
ω ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͔ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈΣ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ 
Ήͪ͊ͤ͊͟η ͤ͊ ͫͭͪΦ 28. 

6.1.2 ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͣ ͔ͤΌ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-͙͚ͤ͊͗ͣͤͦ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ͙ ͤͦͨͦ͟͟ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ heatcon! MMI. 

 

˽͍ͦͦͪͦͭͤ͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ 

˽͍ͦͦͪͦͭͤ-͙ͦͤ͊͗ͣͤ͊Ύ ͟ ͤͦͨ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͣͤΌ ͙ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͍ͦͦͪͦͭ 

 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͣͤΌΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˴͍͔͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟ 
͙͔ͤ͊͗͊ͭ όмȄύ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͭͪ͗͒ͤ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 
(>3 c) 

 

ˤ·͍ͦ͘ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͣͤΌΦ 

 

 

> 3 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
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˾͙ͫΦ 14. ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

 

1 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͔ͣͤΌ 

2 ˿͙͍ͣͦ͡ ͔ͣͤΌ 

3 ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ 

4 ˽ͦͦͫ͊͡ ͨ ͙ͪͦͪͯͭ͟͟ 

5 ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

6 ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 

ˤ·͋ ͦͪ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦͦͫ͊͡ ͙ͨͪͦͪͯͭ͟͟Σ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ͔ͫͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙ ͍·͋ͦͪ͊Φ ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ ͨͦ 
ͦͨͼ͙Ύͣ ͍·͋ͦͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-͙͚ͤ͊͗ͣͤͦ ͟ ͙ͤͦͨ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͣͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍·͔͔͒ͤ͡· ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ, ͭ ͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤ͊͗͊ͭͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-͙͚ͤ͊͗ͣͤͦ ͟ ͙ͤͦͨ͟Φ 

˨͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͊ ·͔͙͔͒ͭ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͔ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͨ ͍ͦͦͪͦͭͤͦ-͙ͤ͊͗ͣͤͯΌ 
ͤͦͨ͟͟ ͯ͒ ͡Ύ ͙ͻ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Σ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍ͨͦͦͪͦͭͦͣ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-
͙ͤ͊͗ͣͤͦ  ͚͟ ͙ͤͦͨ͟Φ 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-͙͚ͤ͊͗ͣͤͦ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ LƴŦƻ όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ LƴŦƻ όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ ͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ LƴŦƻ 
όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍͙ͯͪͦͤ ͔ͣͤΌΦ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ{ŎŜƴŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜǎη ό˿ͼ͔ͤ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ {ŎŜƴŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜǎ ό˿ͼ͔ͤ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍ 
͔ͣͤΌΦ ˽͙ͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͙ͤͦͨ͟͟ {ŎŜƴŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ƳƻŘŜǎ ό˿ͼ͔ͤ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͘·͚ ό͒ͦͣ͊΄͙͚ͤύ Ήͪ͊ͤ͟Φ  

 

˴͙ͤͦͨ͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͙͍͙͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎκ͔͙͍͙͒͊ͭͪͯ͟ΌͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤͦͨͦ͟͟ ͋ ·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͣͤΌ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

 

˴ͤͦͨ͊͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦΦ 

˨͙͔ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͤ͊͗͊ͭ όͦͦͦ͟͡ ͨΎ͙ͭ ͔ͫͯͤ͒͟ύ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦη ͤ͊ ͫͭͪΦ 29. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζScenes and operating modesη ό˿ͼ͔ͤ· ͙ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͼ͔ͤ·η ͤ͊ ͫͭͪΦ 31. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζtǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύ. 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤη ͤ͊ ͫͭͪΦ 33. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ. 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙η ͤ͊ ͫͭͪΦ 35. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζ/ƻƳŦƻǊǘ ŀƴŘ 9ŎƻƴƻƳȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύΦ 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟η ͤ͊ ͫͭͪΦ 35. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζ{Ŝǘ-ōŀŎƪ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΦ 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊η ͤ͊ ͫͭͪΦ 36. 

 

ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζIƻǘ ²ŀǘŜǊη ό˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ. 

˿ͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊η ͤ͊ ͫͭͪΦ 37. 

 

 

  

5 ͫ ͔ͯͤ͟
 ͒
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6.1.3 ˻͋ͦͪ͘ ͔ͣͤΌ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˻͋Ά͔ͣ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͙͔ͤ͗Φ 

 

   

 

    

       

       

       

       

    

 

    

  

 

 

 

   

MMI ˤ͔ͪͣΎ   ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

      

 

 

       

        

      ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ м-n 

ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟      ˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ 1-24 

̊͊͊͟͡ ͔͎͔͚̅͊ͪͤͭ͊        

˻͍ͫͤͦ ͚ͤͦ  Ήͪ͊ͤ͟ м...3      ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1-n 

˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ 
ˬ -˴͙͔͒ͫͨ͡Ύ 

      

̒ͪͦͫͭ͟Έ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ        

˹͔ͦͣͪ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡      ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

ˤ͔͙ͪͫΎ       

˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊        

˿͋ͪͦͫ      ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

       

         

      ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

       

         

      ˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ 

       

         

      ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

       

         

       ͔͍͎͙́ͪͦ 

        

         

       ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ 

        

         

       ˸͔͊ͫͭͪ-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

        

˾͙ͫΦ 15. ˻ ͋ͦͪ͘ ͔ͣͤΌ 

 

> 3 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
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6.1.4 ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

 

˾͙ͫΦ 16. heatcon! MMI τ ˴ ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

 

1 ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ 1 ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

2 ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ 2 ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

3 ˽͙ͦ͘ͼ͙Ύ 3 ͒ ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

4 ˤ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ήͪ͊ͤ͊͟ 

5 ˤ·͋ͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· мΦΦΦмр 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͣͤΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ aaLΦ ˨ͦͣ͊΄͙͚ͤ Ήͪ͊ͤ͟ 
͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ мр ͪ ͙͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˽͙͔ͪͣͪ· ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ 

ˤ·͋ͦͪ ˿͙͍ͣͦ͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

OFF τ ˨͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

1 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

2 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

3 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

4 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1  

5 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 2  

6 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 3 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͙ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͨͦͭͦ͊͟ FS) 

7 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊  

8 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ  

9, 10, 11 

 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ мΦΦΦо ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦͭͦ͊͟  

12 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟  

13 

 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟  

14 

 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊  

15 ς ˹͔ ͙ͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

16 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ н τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
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6.1.5 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͤͦͨͦ͟͟ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 
 

6.1.5.1 ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 ˽ ˾˩˨˻˿́˩˾˩ˬ˩˹ˮ˩  

˾͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦΗ 

˾͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙ͨͪ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ 
60 ϲ/. 

ω ́ͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘη 
όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦύΦ 

ω ˽͔͔ͪ͒ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘη όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦύ ͙ͨͪͦͤͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ 
ͨͦ ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͦ ͙͔ͪͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦΦ 

ω ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͫͣ΄͙͍͚͔͊ͭ ͔͔ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ нл ͣ ͙ͤͯͭ ͙ͨͪ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ ˮ͔͒ͭ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͦͭͫ;͔ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˾͊͋ͦͭΌ͊ͭ ͔ͦ͋ ͫ ͔͙ͭͯͨͤ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡ ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͫ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΦ 

ˤ͔ͫ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όͭ ͍͔ͫͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙ΎΥ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκƳŀƴǳŀƭ ƳƻŘŜη όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͍·͍͋ͪͦͫͦκͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 

 

 

˾͙ͫΦ 17. ˮ ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 

˨͔͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔΅͔ ͪ͊͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκƳŀƴǳŀƭ ƳƻŘŜη όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͍·͍͋ͪͦͫͦκͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 

  

energie generator 5 ͫ ͔͟
ͯͤ͒ 

1x 

1x 
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6.1.5.2 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍ͨͦͦͪͦͭͤͦ-͙͚ͤ͊͗ͣͤͦ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈΌ ͍ ͔͔ͭͨ͡ ό͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͙ͨͪ 
͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΦ 

ˤ͔ͫ ͤ͊ͫͦͫ· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͔ͦ͋ͫͭͦ;͔ͤ· ͙ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟· 
͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͭͨ͡Φ 

 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙ΎΥ 

1. ˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκƳŀƴǳŀƭ ƳƻŘŜη όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ 
͍·͍͋ͪͦͫͦκͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύΣ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͔ ͍ ͤ͊͗͊ͭͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨΎ͙ͭ ͔ͫͯͤ͒͟ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭΦ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡ΎΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

3. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͎͙͚͔ͦͭͪͯͪͯͭ͡ ͔͙͔͙ͫͣͫͭ͡ ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

 

˾͙ͫΦ 18. ˾ ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

 

˨͔͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

˨͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ 9Ƴƛǎǎƛƻƴ ƳŜŀǎǳǊŜƳŜƴǘκƳŀƴǳŀƭ ƳƻŘŜ 
όˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦκͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ω ˽͔͔ͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Τ ͙ͨͪ ͔͎ͦ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙ͫͣͣͭͪ;ͤͦ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

ω ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊͟͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͙͎ͤ͊ͦͦ͟͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

ω ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͫ͡ ͭ ͎ͦͦΣ ͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͋·͡ 
͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 

  

5 ͔ͫͯͤ͒͟ 

5 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
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6.1.5.3 ˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͫͼ͔ͤ· 

ˤ ͔ͣͤΌ ζScenes/operating modesη ό˿ͼ͔ͤ·κ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍͔͚ͫ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

 

˾͙ͫΦ 19. ˾ ͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· 

 

  

͔ͣͤΌ 
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˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

/Automatic 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ͙ͣύ. 

˻͙͙͔͗͒͊ͤ 

/Standby 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζStandbyη ό˻͗ ͙͙͔͒͊ͤ) ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͊͘΅͙͚ͭͦ 
ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζͦͭͨͯͫ͟η όǾŀŎŀǘƛƻƴύ ͔͙ͪ͗ͣ {ǘŀƴŘōȅ ό˻͙͙͔͗͒͊ͤύ ͔ͤ 
͙͔͔ͣͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ {ǘŀƴŘōȅ ό˻͙͙͗͒͊ͤύ͔ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
ͭͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

˥͙ͦͫͭ 

/Party 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζtŀǊǘȅη ό˥͙ͦͫͭύ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζtŀǊǘȅη ό˥͙ͦͫͭύ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͍·͟͡...+ 12 ;͍͊ͫͦ ͫ ́ ͎͊ͦͣ лΣр ;͊ͫ͊ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ 

/Absent 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ!ōǎŜƴǘη ό˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭύ ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ!ōǎŜƴǘη ό˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭύ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

̏ͭ͊ ͫͼ͔ͤ͊ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͍·͟͡...+ 12 ;͍͊ͫͦ ͫ ΄͎͊ͦͣ лΣр ;͊ͫ͊ 

˻ͭͨͯͫ͟ 

/Vacation 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ±ŀŎŀǘƛƻƴη ό˻ͭͨͯͫ͟ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ͡ ͦ ͭͨͯͫ͊͟ ͍ 
͒ͤ ΎͻΦ ˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͒ͤΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 55 MM ̧ ¸ ό͔͒ͤΈΣ 
͔ͣͫΎͼΣ ͎ͦ͒ύ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡Φ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ±ŀŎŀǘƛƻƴ ό˻ͭͨͯͫ͟ύ 
͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͔ͤ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͙͊̈́͘ ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎύΦ 

˹͊ ͍͔ͪͣΎ Ή͎ͭͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍ͤ͊ͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͎͙͔ͦͤ͡͡͡· ͦ ͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΥ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͒ͤΈκ͔ͣͫΎͼκ͎ͦ͒Φ 

ζˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟η 

όͭͦ͡Έͦ͟ ;͔͔ͪ͘ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ) 

ˤ ͔ͪ͗ ͙͔ͣ  ͪ͊͋ͦͭ· ζaŀƎƛŎ ²ŀƴŘη όˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!. 

˻ͤ͊ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒ͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͎͙͍͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͨ ͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ 
͔͔ͣͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ;͍͊ͫͦΦ 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· όͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ{ǘŀƴŘōȅη ό˻͙͙͔͗͒͊ͤύΣ ͊ ͦͤͭͯͪ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· τ ͍  ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ζ!ǳǘƻƳŀǘƛŎη όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͣͤΌ Iƻǘ ǿŀǘŜǊ ōŀǎƛŎ ǎŜǘǘƛƴƎǎ όˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·) ͘ ͊͒͊ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͫ 
͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔͙ͪ͗ ͣ ζ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤη ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ ζͦͭͨͯͫ͟ηύΣ ͭͦ ͦͤͭͯͪ͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 
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6.1.5.4 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

 

˾͙ͫΦ 20. ˽ ͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

ˤ ͔ͣͤΌ ζProgrammingη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύ ͒ ͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͙ ͒͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͔ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΦ 

ˤ ͙͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͦ ͍͔͚ͫͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͙͙͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͚ͤͦ  ό͔͙ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύΦ 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΥ 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΦ 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͒ͤΎΦ 

3. ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟. 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫ͘·͍͊Όͭ ͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒· ͍͔͔͙ͪͣͤ 
˿͍͔͔ͦ͋ͫͭͤͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡, ͡ ͙͋ͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͪͪͤͯ͘Ό ͙ͦͨ͟Ό ͍ ͍͙͔͒ ͺ͚͊͊͡ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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˴͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎΥ  

 

˾͙ͫΦ 21. ˴ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ 

 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͒ͤΎ ͙͙͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ м...n ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύκ˥ˤ˿ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͒ͤ. 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζ/ƻǇȅη ό˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈύΦ 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΦ 

3. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͒ͤΈΦ 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͔͒ͤΈΦ 

 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟κͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ˻͙͙ͨͫ͊ͤ  ͔

˽ͤΧˤͫ  
/Mo...Su 

˨͔ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡ ˽ͤΦ ... ʕ ͫΦ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  
/Heat cir... 1...n 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м...ƴΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

˥ˤ˿  
/Hot water... 

˾͙͙͔͊ͫͨͫ͊ͤ ˥ˤ˿Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ 

1ï5 ˽ͤ Φ ï ˽ ͭΦΥ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

6ï7 ˿͋Φ ͙  ʕͫ ΦΥ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

1ï7 ˽ͤΦ ï ˿ ͋ΦΥ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ 

˿͋ͪͦͫ ˿͋ͪͦͫ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  

 

 

  

tu 
 

Mo 
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6.1.5.5 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

ˤ ͔ͣͤΌ ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͎ͣͦͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͒͡Ύ 
͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ heatapp! ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͭ ͔͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΦ  

 

 

˾͙ͫΦ 22. ˸ ͔ͤΌ ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˸͔ͤΌ ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˩͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

 

6.1.5.6 ˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζ/ƻƳŦƻǊǘκ9ŎƻƴƻƳȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύΦ 

 

˾͙ͫΦ 23. ˸ ͔ͤΌ ζ/ƻƳŦƻǊǘκ9ŎƻƴƻƳȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Υ 

1. ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζ5ŀȅ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜǎη ό˨͔͍ͤͤ·͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·). 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

3. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟Φ 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 21 ϲ/ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟...28 ϲ/ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 20 ϲ/ ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊...˴ ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ м-n/͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 1-24: ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊Υ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚  ͍ͦ͒· ό͙͔ͫͫͭͣ·ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 

ω ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟; 

ω ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͟ ͦͣͺ͚ͦͪͭͤͦ  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·; 

ω ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ τ Ήͭͦ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿ 
ό͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦύ ͍ ͔ͣͤΌ ζtǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύΦ 

 

6.1.5.7 ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ 
ζSet-back temperatureη ό˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΦ 

 

˾͙ͫΦ 24. ˸ ͔ͤΌ ζ{Ŝǘ-ōŀŎƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύ 

 

͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΥ 

1. ˤ·͍͙͔ͦͭ͘ ͔ͣͤΌ ζ{Ŝǘ-ōŀŎƪ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜη ό˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΦ 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

3. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 18 ϲ/ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ...́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ м-n/͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 1-24: ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

˿͙͔ͫͭͣ͊Υ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͙ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ ͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͙͔ͫͫͭͣ·ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͘ ͤ͊;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 

ω ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟; 

ω ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·; 

ω ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·΄͔ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔ͤ͗ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ τ Ήͭͦ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͙͙͚ͪ͊ͫͨͫ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿ 
ό͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͚ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦύ ͍ ͔ͣͤΌ ζtǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύΦ 
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6.1.5.8 ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ό˥ˤ˿ύ 

˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζIƻǘ ²ŀǘŜǊη ό˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ. 

 

˾͙ͫΦ 25. ˸ ͔ͤΌ ζIƻǘ ²ŀǘŜǊη ό˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

1. ˤ·͍ͦ͘ ͙͔ͭ ͣ ͔Όͤ ζIƻǘ ²ŀǘŜǊη ό˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ύΦ 

2. ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͍͒ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒·Υ 

 
50 ϲ/ 

5 ϲ/Χ˽ ͔͔ͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ 
͍ͦ͒· 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍͒ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· τ Ήͭͦ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ·ͻ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͼ͙͍ͦ͟͡ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ζtǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎη ό˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤύΦ 
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7 ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

7.1 ͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

ω ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͤͦͣ͟͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͔͊ͨͦͤͤ͊͘͡ ͍͚ͦ͒ͦΣ 
;ͭͦ͋· ͔͍͙ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͘-͊͘ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͍ͫͯͻͯΌη ͙ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡  ͍͙ -͊͘͘ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊; 

ω ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͚ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙; 

ω ͔͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Σ ͭͦ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͙͙͙ͤ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ 
;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͍ͦ͒·; 

ω ͔͔ͨͪ͒ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͨͪͦͪͤͦ 
͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΦ 

 

7.2 ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˸͔͊ͫͭͪ͊-͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙

˸͔͊ͫͭͪ-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Υ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!: 

ω ͔ͣ͊ͫͭͪ-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMIΣ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 
ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͨ ͔͙͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ MMIη ͤ͊ ͫͭͪΦ 44; 

ω ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟κͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊Σ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 
ζ˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͤ͊ ˽˴κ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟η ͤ ͊ ͫͭͪΦ 46.  

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͔͔ͪ͒ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͙͊ͣ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪη ͤ͊ ͫͭͪΦ 41.  

 

7.3 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC 

˩͙ͫ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! EC ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟κͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊Σ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡ ˤ͊ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡Φ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ ͍͔͙͙ͪͫ нΦмослулΣ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΣ ͔͙ͫ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͡ ͔͔͔ͤ͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͍·ͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͙͍͔͙ͫͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦ΄͙͋ͦ͟Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ 

 

˹͊ ͍͔ͫͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ heatcon!Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ¦{.-ͤ͊ͦͨ͟ ͙͔ͭ ͡ΎΦ  

 

͚̅͊͡· ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ· ͙ ͊͘΅͙΅͔ͤ· ͙ͨͦ͒ͨͫΎ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ ˤ͊΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭΣ ͔ͤͭ ͙͡ ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͺ͚͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͊ͣͤ͊͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ό͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͙ ƘŜŀǘŀǇǇΗύΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͙͔͍͙͔ͨͪͣͤͦ͊ͤͣΣ 
͔͍ͤͦͣͦ͗ͤ͊͘Φ  
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7.3.1 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˨͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͋ͤ ͍͔͙͚ͦͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͚ͨͯͫͭͦ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫ ͺ͚͍͚͊ͦͦ͡ 
͙͔͚ͫͫͭͣͦ C!¢онΦ  

 

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͺ͚͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 
ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͍ ¦{.-ͨͦͪͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC.  
˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·ͣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟Υ 
 
˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͎͔ͣ͊ͭ ͎ͦͯ͋͡·ͣ ό͙͙ͫͤͣύ ͼ͍͔ͭͦͣ ͚̅͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ  

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͎͙ͦͪͭ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͙͙͡ 
͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ р ͫ ͔ͯͤ͒͟ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 
͙ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 

˿͚͋ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͔͍͙ͤͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺ͚͊͊͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ύ 

˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͦͪͭ р ͫ ͔ͯͤ͒͟ ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·ͣ 
ͼ͍͔ͭͦͣ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 

 
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

ˤͦ ͍ͪ ͔ͣΎ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͦͭ͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC.  

 

˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͦͭ ͔ͭͪͻ ͒ͦ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙ͣͤͯͭΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͔͘͡;Έ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
ͣͦ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͋ͦ͡Σ ͔͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔ͯ͗ ͋·͊͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡, τ ͤ ͊;͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 
ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ   
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7.3.2 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ 

 

7.3.2.1 ˻͋ͦͪ͘ 

 

 

˾͙ͫΦ 26. heatcon! EC τ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

 

1 ˴ͤͦͨ͊͟ 

2 ˿͔͔ͭͦͪͤ͟͡·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͔͍͊͒ͪͫͦ 

3 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒· 

4 ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζ/ƻƴǘǊƻƭη 
ό͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ύ 

5 ˤͻͦ͒· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

6 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒·κ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍·ͻͦ͒· 
0ς10 ʕ  

7 ͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

8 ˨͍ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ Ƙн. ͒͡Ύ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͚ͣͦ͒ͯ͡ 

9 ˽ͦͪͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon MMI 

10 ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ΄͙ͤ͊ 9ō± ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύ heatcon! EM 

11 ˽ͦͪͭ ¦{. 

12 ˿͔͔͍͚ͭͦ ͨͦͪͭ ό9ǘƘŜǊƴŜǘΣ wWпрύ 

13 ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ζbŜǘǿƻǊƪη ό˿͔ͭΈύ 

14 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍·ͻͦ͒· нол ʕ  ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

15 ͙̇ͺ͍ͪͦ·͔ ͍ͻͦ͒· нол ʕ  ͔͔͔͎ͨͪͣͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

16 ͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ 
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7.3.2.2 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 1 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙ͦ͒ ͔ͤͤ ͙Ύ 

˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ͦ ͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ A1 

E5 

Ĕ 

Ĕ 

BR1 

WF 

˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ͒ ͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ A1 

A2 

A3 

E5 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

BR1 

ˤ˴˶ .wн 

ˤ̍˴˶ .wн 

WF 

˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ όо-pt) 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˸ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͪ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ A1 

A2 

A3 

E5 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

BR1 

ˤ˴˶ .wн 

ˤ̍˴˶ .wн 

WF 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(OpenTherm¢κ΄͙ͤ͊ύ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ 
A/B 

˿͙͎ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
0ς10 ʕ  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˿ ͙͎ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 0ς10 ʕ  A14 

E5 

Ĕ 

Ĕ 

A10VP 

WF 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

 

A1 Ĕ 

 

BR 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0ς10 ʕ  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˽ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
0ς10 ʕ  

A1 

A14 

E5 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

BR 

A10VP 

WF 

 

 

7.3.2.3 ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ н Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟  ͙ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ͦ ͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ A2 

E13 

Ĕ 

Ĕ 

BR1 

WF 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(OpenTermκ΄͙ͤ͊ύ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ 
A/B 

˿͙͎ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  
0ς10 ʕ  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙ͤͪ ͙Ĕ ˿ ͙͎ͤ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 0ς10 ʕ  A15 Ĕ A10VP 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˽ ͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

 

A2 Ĕ BR 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0ς10 ʕ  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ĕ ˽ ͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 0ς10 ʕ  A2 

A15 

E13 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

BR 

A10VP 

WF 

ϝˤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͪͦͤΎ 
͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 1 
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7.3.2.4 ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͎͚ͪͯͦ͘͟ ˣͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Ĕ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ A10 

E11 

Ĕ 

Ĕ 

HPP 

PF1 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͙ͭͨ͊ 1 

ˣͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Ĕ ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 1 E11 Ĕ PF1 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͙ͭͨ͊ 2 

ˣͯͺ͔ͪͤ͊Ύ ͔ͣͦͫͭ͟Έ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Ĕ ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 2 E11 Ĕ PF1 

 

 

7.3.2.5 ˥ˤ˿ 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ˥ˤ˿ Ĕ ˹ ͊ͫͦͫ ͎͊ͪͯ͘ ͙͘͟ ͋ ͚͔ͦ͡ ͪ͊ ˥ ˤ˿ A5 

E6 

Ĕ 

Ĕ 

SLP 

SF 

͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
˥ˤ˿ 

˥ˤ˿ Ĕ ̇ ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ A5 

E6 

Ĕ 

Ĕ 

ZKP 

SF 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ͦͭ͊ͣ͟͡ όh¢κ΄͙ͤ͊ύ 

˥ˤ˿ Ĕ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

͙̊ͤ͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ 
A/B 

˹͊ ͎͔͍͔ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ ˥ˤ˿ Ĕ ˹ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ A5 

E6 

Ĕ 

Ĕ 

ELH 

SF 

 

 

7.3.2.6 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м Ĕ ˹ ͊ͫͦͫ A8 

 

Ĕ 

 

HK1P 

 

˴ͦͤͭͯͪ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м Ĕ ˴ ͊ͨ͊ͤ͡ A8 

A6 

A7 

E7 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

HK1P 

HK1AUF 

HK1ZU 

VF1 

 

 

7.3.2.7 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 2 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 2 Ĕ ˹ ͊ͫͦͫ A13 

 

Ĕ 

 

HK2P 

 

˴ͦͤͭͯͪ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 2 Ĕ ˴ ͊ͨ͊ͤ͡ A13 

A11 

A12 

E8 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

HK2P 

HK2AUF 

HK2ZU 

VF2 
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7.3.2.8 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 3 

 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ о Ĕ ˹ ͊ͫͦͫ A4 

 

Ĕ 

 

HK3P 

 

 

7.3.2.9 ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 1 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˿͔͙͔͙ͦ͒ͤͤΎ 

˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 1 Ĕ ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟Υ 9фΥ9CL 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿Υ 9м0:EFI 

˾͔͔͡ ͤ͊ͫ ͦͫ͊Υ !фΥ!w{ 

A9 

E9 

E10 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

SOP 

DIF1:VF 

DIF1:PF 

͍͔͙͍́ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 1 Ĕ ́ ͍͔͙͍ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟Υ 9фΥ9CL 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿Υ 9млΥ9CL 

˾͔͔͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Υ !фΥ!w{ 

A9 

E9 

E10 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

FSP 

DIF1:VF 

DIF1:PF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤͦ ͔
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 1 Ĕ ˨ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟Υ 9фΥ9CL 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿Υ 9млΥ9CL 

˾͔͔͡ ͤ͊ͫͦͫ͊Υ !фΥ!w{ 

A9 

E9 

E10 

Ĕ 

Ĕ 

Ĕ 

DIF1P 

DIF1:VF 

DIF1:PF 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ͻͦ͒ E9 ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· t¢млллΦ 
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7.3.3 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ MMI 

 

˸͔͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫͣΈ ΄͎͍͊ͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˿ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI ͤ ͙͙͔͊͟͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͔͒͊͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ heatapp!, ͭ ͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Φ 

 

 

 

 ˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪͦͫ ͻͦ͒ ͙ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 9/м ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ лΦ ˽͔ͦͫ͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣ͊ͫͭͪ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
heatcon! MMI. 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ-͙ͦͤ͊͗ͣͤͯΌ ͟ ͤͦͨͯ͟ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ 

˾͙ͫΦ 27. ˹ ͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͪ͊ͤ͟ 

 

͎̊͊ 1: ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ Ύ͘·͟ 
 
ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟  

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω DE = ͤ ͔͔ͣͼ͙͚͟ 

ω GB = ͊ ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡ 

ω FR = ͅ ͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟ 

ω IT = ͙ ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟ 

 

ω NL = ͎ ͙͚ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡ 

ω PL = ͨ ͦ͡Έ͙͚ͫ͟ 

ω ES = ͙ ͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟ 

ω TR = ͭ ͔ͯͪͼ͙͚͟ 

 

¶ RU = ͪ ͙͚ͯͫͫ͟ 

 

͎̊͊ 2: ͍ ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ м 

 

 ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 

ω ˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 

ω ˸ͦ͒ͯ͡ΎͼΦ όо-pt) 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

 

ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͟ ͦͭͦ͡ ͣ 

ω ˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͭͣͨ-ͪ· 0ς10 ʕ  

ω ˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

ω ˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

˾͙ͫΦ 28. ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ  

 

  

hydraulic 

Setup Wizard 

Zuordnung 

Wizard 
Hydraulic 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

Off 

EC1-ARD 0 

EC 
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͎̊͊ 3: ͍ ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ н 

 

 ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 

ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ω ˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

 

ω ˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

ω ˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͭͣͨ-ͪ· 0ς10 ʕ  

 

˾͙ͫΦ 29. ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ н Ή͔͎͙͙ͤͪ  

 

͎̊͊ 4: ͍ ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

 

 ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎύΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ ͎͚ͪͯͦ͘͟ 

 

 

ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 1 

ω ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 2 

˾͙ͫΦ 30. x ͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊  

 

͎̊͊ 5: ͍ ·͋ͦͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 

 ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·. 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ˥ ˤ˿ 

ω ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 

 

ω ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ω ˹͊ ͎͔͍͔ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ 

˾͙ͫΦ 31. ˥ ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊  

 

͎̊͊ сï8: ͍ ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ мΦΦΦо ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 

 ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ м...ƴ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ˴ͦͤͭͯͪ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ 

ω ˴ͦͤͭͯͪ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ I/ м Ҍ нύ 

 

˾͙ͫΦ 32. ˴ ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1...3  

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ˤ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͚͔ͯͪͪͯͭ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м Ҍ нΣ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ о ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͨͪΎ͚ͣͦ ͦͤͭͯͪ͟ (͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ). 
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͎̊͊ 9: ͍ ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

 ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ό ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻ͨͼ͙͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ 

ω Off ό͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

ω ˿ͦ ͔ͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ 

 

 

ω ͍́ ͔͙͍ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ 

ω ˨͙ ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˾͙ͫΦ 33. ˨ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  

 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Η 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͘ ͊ͦͤ͟;͔ͤ͊Φ ˿͙͔͚ͫͭͣͦ ͋·͊͡ ͫͦ͒͊ͤ͊͘ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͎ͯͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͋͊ͦ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭ ͙͊͋͡ͼ͊ͣ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˻͋ͦͪ͘ ͔ͣͤΌη ͫͦ ͫͭͪΦ 27. 

˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͤΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMIΣ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ 
ζ˻ ͋ͦͪ͘ ͔ͣͤΌη ͤ͊ ͫͭͪΦ 27. 

 

7.3.4 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͤ͊ ˽˴κ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ 

7.3.5 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ˸ ͔͊ͫͭͪ͊-͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍  
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Φ 

  

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΥ 

1. ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯͯ͟ ;͔͔ͪ͘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ¦{.-͔͊͒͊ͨͭͪ͊ [!b; 

2. ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͨͦ ²ƛ-Cƛ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ heatapp! installation stickΦ ˽͙ͪ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ heatapp! installation stick ͣ ͔͊ͫͭͪͦͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊ 
ͨ͊ͤ͡΄͔͔ͭ ͙͙͡ ͫͣ͊ͪͭͺ͔ͦͤ. 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͊͒ͪͫͦ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ 5I/tύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ 
˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Τ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͊ͨͪ͘΅͔͊ͭͫΎΦ 

 

1. ˤ͟͡Ό;͙͔ͭ Ή͡Φ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC. 
2. ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ¦{.-[!b ͙͘ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC ͙  ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͨͦͪͭͯ 
ͤ͊ ˽˴κ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟Υ 

ς ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ¦{.-[!b ͍ ¦{.-ͨͦͪͭ ͤ͊ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! EC; 

ς ͙͔͊ͨͯͫͭͭ͘ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͟Φ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͔͊͒͊ͨͭͪ ¦{.-LAN ͟  ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͨͦͪͭͯ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Φ 

 

˶͙͋ͦΥ 

2. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͊ ͔͒͊ͨͭͪ heatapp! installation stick ͍  USB-ͨͦͪͭ ͤ  ͊͟ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ heatcon! EC. 

ς ˢ͔͒͊ͨͭͪ heatapp! installation stick ͪ ͍͔͊ͪͭ͘·͍͔͊ͭ ͫ ͦ͋ͫͭ ͍͔ͤ ͤͯΌ ͫ ͔ͭΈ Wi-Fi (͙ ͣΎ ͫ ͔͙ͭ: heatcon! EC[xxxxxx]). 
˽͔͙͔ͦͫ͒ͤ͡ ΄͔ͫͭΈ ͼ͙ͺͪ a!/-͔͊͒ͪͫ͊ όͫͣΦ ͔ͭ͊͗͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͯΌ ͙ͭ͊͋͡;ͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ heatcon! ECύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͫͦ͋͊͟͟ͻΦ 

ς ˭͙͔͊ͨͯͫͭͭ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭκͫͣ͊ͪͭͺͦͤΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙͔ͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͟ ͔͍͚͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫ ͔͙ͭ ζƘŜatcon! 
9/ώȄȄȄȄȄȄϐηΦ 

  

 

ˤ͔ͫͦͪ͟ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͍ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘ ˤ͊΄͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͣ͊ͫͭͪ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΣ ͭͦ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͊͒ͪͫ http://10.0.0.1 ͍  ͫͭͪͦͯ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ 

 

3. ˿͔͚͔͒ͯͭ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύͣ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦη ͫͦ ͫͭͪΦ 47). 

 

http://10.0.0.1/
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7.3.5.1 ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

˸͔͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͍  ͤ ͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦΦ 

 

͎̊͊ 1 τ ʕ ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ω ˤ͚͙͔ͦ͒ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͊͟͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ heatcon! EC. 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˨͡Ύ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͍͊ͭͦͪͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

 

͎̊͊ 2 τ ˿ ͔ͭΈ 

˨͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ͊ͪ ͔͍͊ͣͭͪͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͒ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͔ͫͭΈΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎΦ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͯ ˤ͊ͫ ͍ͦͦ͋΅͔ ͔ͤͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon! ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͫͦ 
ͫͣ͊ͪͭͺͦͤ͊ ͙͙͡ ͨ͊ͤ͡΄͔ͭ͊ ͍ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ ͔͒ͦͣΣ ͊ ͔ͤ ͎ͦ͒͊͟ ʕ · ͤ͊ͻ͙͔ͦ͒ͭͫΈ ͍ ͙ͨͯͭΦ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͔͔ͫͣͦ͗ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ heatcon! ͟  ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 

 

˾͙ͫΦ 34. ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͙ͫͭ 

 

 

˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

ω ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ 5I/t ό͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ. 

ω ˾ͯ;͔ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ. 

ω ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙ͨͪͦͫ͟-͔͍͔ͫͪͪͯ όͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦύ. 

 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ, ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͨ ͍͔ͪͦͪΎ͔ͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͙͡ ͙͔͊͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͎ͦ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙ΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ 
͔ͤ ͋·ͦ͡ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͦ͊ͤͦ͡͡Σ ͭͦ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  
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˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ Ήͭͦ ͭ́ ͎͊ ͔ͨͪͦͨͯͫ͊ͭͫ͟ΎΦ 

 

ω ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͋-͔͍͔ͫͪͪͯ heatapp! connect ͒ ͡Ύ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon!. 
ˤ͔͋-͔͍͔ͫͪͪ heatapp! connect ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙͘ ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

 

͎̊͊ 3 τ ˥ ͙͒ͪ͊ ͍͙͡ ;͔͙͔ͫ͟ ͫͻ͔ͣ· 

 

 

˾͙ͫΦ 35. ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͎ ͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͦ͟  ͚ͫ ͻ͔ͣ· 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͨ ͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫ ͻ͔ͣ, ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ 
ͤ͊ Ήͭͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΦ ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͤΌ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͔͎ͫ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊ Ή͚ͭͦ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͔Φ 

ˤ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ω ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

ω ˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ heatapp!, ͍ ͟͡Ό;͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ.  

˨͔͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζhŦŦηΣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon! ͣ ͔ͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ heatapp!. 
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͎̊͊ 4 τ ˥ ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

 

 

˾͙ͫΦ 36. ˥ ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

 

ˣ͔͘ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ heatapp! ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˴͊͟ ͙ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͍͔ͫ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͔ͫΎ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͚͔ͭ͊ͣͪ· ͙ ͭΦ ͒ ΦύΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͒ ͡Ύ ͚ͭͦ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔ͤ ͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˿ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ heatapp! ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΥ 

˿ͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ό ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣ heatapp!Σ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͊ΌͭͫΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔ͣͦͣͤͭ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 
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͎̊͊ 5 τ ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

 

 

˾͙ͫΦ 37. ˮ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

 

˽͙͍͚͔ͪͫͦͭ ͙ͣΎ ͍͔͚ͫͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͙  ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ό͎ͦͪͦ͒ ͙ ͨͦ;͍ͭͦ·͚ ͙͔ͤ͒ͫ͟ύΦ ˤ͍͔͔͔͒ͤͤͦ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͎͔ͨͦͦ͒ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!. 

 

͎̊͊ 6 τ ˽ ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ 

 

 

˾͙ͫΦ 38. s ͙͙͙͍͙͔͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

 

̉ͭͦ͋· ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon!Σ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍͚͙ͦͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͙ͣ 
͙͔͔ͣͤͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙ ͔ͨ͊ͪͦͣ͡Φ ˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͍͒ͯͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙ͨͪ͊͊ͣΥ 

ω Ή͔ͫͨͪͭ͟ όŜȄǇŜǊǘύ ͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟,ͣ 

ω ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟ όƻǿƴŜǊύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡. 

˨͎͙͔ͪͯ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ 

 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͋ ͔ ͊͘ ͍͙ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ ͙ͤ ͙͘ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ͤ ͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Φ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ 
͎͙ͦͤ͡· ͙ ͙ͨ͊ͪͦ͡ ͍ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͣ͘ ͔͔ͣͫͭΦ 
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˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Υ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ˮͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˨͙ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Υ ͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͙ ͫͭͪͦ;ͤ·͔ 
͍͋ͯ͟· !-Z (a-ȊύΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔ͤͣͼ͙͔͟ ͙͍ͫͣͦ͡· ŅǀǸǖΣ ͼ͙ͺͪ· л-ф ͙ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· Ϫ-_. 

˽͊ͪͦ͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ ͨΎ͙ͭ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Υ ˿ͭͪͦ;ͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ 
͙ͨͪͦͨͫͤ·͔ ͍͋ͯ͟·Σ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͼ͙ͺ·ͪΦ 

 

1. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͍ͨͪ͊͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͙ ͺ͙͙͊ͣ͡Ό ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

3. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ό͎͙ͦͤ͡ύΦ 

4. ˹͊ͤ͊͘;Έ͔ͭ ͨ͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

5. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͨͦ ͟ ͤͦͨ͟ ͔ ζ/ǊŜŀǘŜη ό˿ͦ͒͊ͭ͘Έύ ͒ ͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

͎̊͊ 7 τ ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 

 

˾͙ͫΦ 39. ˨ ͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ;͍͚͊ͫͦͦ ͨͦΎͫ ͒͡Ύ ˤ͊΄͔͎ͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ό͎ͦͪͦ͒ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎύΦ 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ 

ω Time synchronisation via the InterƴŜǘ ό˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ, 

ω ¢ƛƳŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Ǿƛŀ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀƭ b¢t ǎŜǊǾŜǊ ό˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ b¢t-͔͍͔ͫͪͪύ, 

ω aŀƴǳŀƭ ǘƛƳŜ ǎŜǘǘƛƴƎ ό˾ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤύ. 

 

 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤ͊Η 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! ͘ ͊ͦͤ͟;͔ͤ͊Φ ˨͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͋͊ͦ͘·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͤΌ ζ9ȄǇŜǊǘη ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύΦ 
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7.3.5.2 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
  

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ9ǎǘŀōƭƛǎƘƳent protoŎƻƭη ό˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ;͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˤ͊΄͔͚ 
͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴΗΦ 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

¶ ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͟ ͙ͤͦͨ͟ ζDŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ˩ ˿ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ όͤͦͨ͊͟͟ ζ{Ƙƻǿ 
ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύύ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ t5C-ͺ͚͊͊͡ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 
ͨͦ;͔ͭ όͤͦͨ͊͟͟ ζ{ŜƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟)). 

 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ 

1. ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ!ŘŘ ŀ ƴŜǿ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀŘŘǊŜǎǎη ό˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·ύΦ 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔͍͊͒ͪͫͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ 

3. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ζ{ŜƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

˽͔ͦͫ͡ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˨͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͤͦͨͯ͟͟ . 

 

7.4 ͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͋·ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ{ƛƴƎƭŜ ǊƻƻƳ ŎƻƴǘǊƻƭ τ hƴη ό͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ τ ʕ ͟͡ύΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ΄͡Ό͘ heatapp! gateway ͙  ͔͍͋ͫͨͪͦͦ͒ͤ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ heatapp!. 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͣ͡·͙ͣ ͟ ΄͡Όͯ͘ heatapp! gatewayΣ ͙͋ͦ͡ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ heatapp! ͤ ͊ ͚͔ͫ͊ͭ https://heatapp.de/service/downloads/. 

 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 1η ͤ͊ ͫͭͪΦ 41. 

 

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͤΌ ζtǊƻŦƛη ό˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ύΦ 
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8  ˸ ͔ͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η (Systemύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪκ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ 

 

˾͙ͫΦ 40. ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ 

 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͣͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· Ƙeatcon! ͭ ͊͟ ͔͗ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ ͤ͊ ˽˴ ͙͙͡ ͤ͊ ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ ͍ 
ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͯͤ͊ͭ͘Έ Lt-͔͊͒ͪͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴΗΣ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˿͔ͭΈη ͤ͊ ͫͭͪΦ 54. 

 

8.1 ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζMy systemη όˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ ͣͦ͗ͤͦ ͦ ͔͙͍ͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͣΎ ͙ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

ˤ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! EC ͙  ΄͡Ό͔͘ heatapp! gateway. 

1. ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͚ͨͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͡ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

2. ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ{ŀǾŜη ό˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈύ ͒ ͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 

 

8.2 heatapp! gateway 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ Ϧheatapp! gatewayϦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ́ ͡Ό͘ heatapp! gateway ͍ ͔͔ͣͫͭ ͫͦ 
͍͔͚ͫ ͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͦ͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

ω ˤ·͍͊ͭ͘Έ ͔ͣͤΌ heatapp! gateway ͣ ͦ͗ͤͦ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ¢ƻ ǘƘŜ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅ ƳŜƴǳη ό˴ ͔ͣͤΌ 
heatapp! gateway). 

ω ˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͚͒ͪͯͦ ́ ͡Ό͘ heatapp! gatewayΣ ͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatapp! 
base ͫ ͦ ΄͡Όͦͣ͘ heatapp! gateway ͣ ͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζwŜƳƻǾŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ƘŜŀǘŀǇǇΗ 
ƎŀǘŜǿŀȅη ό͙̂͒͊ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅύ. 

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤ  ͔  

˸͔ͤΌ heatapp! gateway ͣ ͦ͗ͤͦ ͍·͍͊ͭ͘Έ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˤ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ƎŀǘŜǿŀȅ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŎƻƴƴŜŎǘ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 

 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 

  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

network Date/time 

expert Monitor 

setup wizard System management 

heatapp! gateway Established protocol Notifications 
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8.3 ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 
 
 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ9ǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη όͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͨͦ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˤ͊΄͔͚ 
͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

ω ˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζDŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ƴŜǿ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˿͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ύ ͫ ͔ͦ͒͊ͭͫ͘Ύ 
͍ͤͦ·͚ ͦͭ;͔ͭΦ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatapp! base ͍ ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙͙ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ΎΦ 

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎ ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͤͣͯ͡ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ όͤͦͨ͊͟͟ 
ζ5ƛǎǇƭŀȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˻͙ͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ύύ ͙κ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ t5C-ͺ͚͊͊͡ ͨͦ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ όͤͦͨ͊͟͟ ζ{ŜƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ύ). 

 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ 

1. ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ!ŘŘ ŀ ƴŜǿ Ŝ-Ƴŀƛƭ ŀŘŘǊŜǎǎη ό˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·ύ. 

2. ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͍ͤͦ·͚ ͔͊͒ͪͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍͊͒ͪͫͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Φ 

3. ˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ{ŜƴŘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇǊƻǘƻŎƻƭη ό˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ύ ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͋·͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ͤΣ ͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤΦ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 

 

8.4 ͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡Ύ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatapp! ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ όǇǳǎƘ-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͨͦ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;͔ͭ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙͙͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ  

Push-ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ τ Ήͭͦ  ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatapp! base ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
͍ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͫͣ͊ͪͭͺͦͤκͨ͊ͤ͡΄͔ͭύ ͒͡Ύ ͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ̏ͭͦ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͙͙͡ ͔͍͙ͫͪͫͤ·͔ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 

ˢ͔͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤΣ ͣͦ͗ͤͦ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζbƻǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎη ό͍͔͔͙̂͒ͦͣͤ͡ΎύΦ ͙̏ͭ ͔͊͒ͪͫ͊ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͨͪ͒͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔͍͊͒ͪͫͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡ΎΦ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 
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8.5 ˿͔ͭΈ 

 

˾͙ͫΦ 41. ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͭ ͙

 

 

͔́ͯ͟΅͙͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙ͫͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζNetworkη ό˿͔ͭΈύ. 

ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͙ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔ͫͭΈ ²ƛ-CƛΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͣ ͦ͒ͯ͡Ό heatapp! connect. 

ˤ Ή͚ͭͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙͊ͤͦͤͣͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍· 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͔͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͯͯ͡;΄͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 
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8.6 ˨͊ͭ͊/͍͔ͪͣΎ 

 

˾͙ͫΦ 42. ˻ ͋͊ͫͭ͡Έ ζ5ŀǘŜ/¢ƛƳŜη ό˨͊ͭ͊/͍͔ͪͣΎ) 

 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ5ŀǘŜ/¢ƛƳŜη ό˨͊ͭ͊/͍͔ͪͣΎύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ;͍͊ͫͦ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͪͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔͔͔ͭͤ͡κ͙͔͔ͣͤ͘ ͍͔ͪͣΎύ. 

˸ͦ͗ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΥ 

ω ¢ƛƳŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Ǿƛŀ ǘƘŜ LƴǘŜǊƴŜǘ ό˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭύ, 

ω ¢ƛƳŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Ǿƛŀ ŀƴ ƛƴǘŜǊƴŀƭ b¢t ǎŜǊǾŜǊ ό˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ;͔͔ͪ͘ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ b¢t-͔͍͔ͫͪͪύ, 

ω Manual time setting (˾ ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤύ. 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ{ŀǾŜη ό˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈύ ͒ ͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 
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8.7 ˸͔͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ŜǘǳǇ ǿƛȊŀǊŘη ό͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύ ͨ ͍ͦͭͦͪͤͦ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͦͭͦͣ͟͡Φ 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͊;͊͡Έͤ·͚ Ήͭ͊ͨ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙η ͤ͊ ͫͭͪΦ 38. 

 

8.8 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
 

ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ{ȅǎǘŜƳ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘη ό͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦύ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ 
͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

 

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 9ō± ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͤ͊͒ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· heatapp!Φ ̉ͭͦ͋· ͤ͊΄͙ ͟ ͙͔ͤͭ͡· ͎͙ͣͦ͡ ͙͍͔͘͡;Έ ͒͡Ύ ͔ͫ͋Ύ 
͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊΄͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ τ ͭ ͦ ͔ͫͭΈΣ ͤ ͊΄͙ͣ ͙͔ͤͭ͊ͣ͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 
ͫ͊ͣ͊Ύ ͔ͨͦͫ͒ͤ͡ΎΎ ͍͔͙ͪͫΎΦ  

ˤ· ͙ͫ͊ͣ ͔ͪ΄͔͔͊ͭΣ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͡ ˤ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͎͔͔ͨͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔͔ͭ͊ͭ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ 
͍͔͙ͪͫΌΦ 

˹͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˻͍͔͙͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ heatcon! ͨ ͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ 
͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΦ  

˽͙ͪ ͦ ͍͔͙͙͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC ͨ ͍͔ͪͦͪΈ͔ͭΣ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣͦ ͙͡ ͍͔ͤͦͦ 
͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͫ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͣ ΄͡Ό͊͘ heatapp! gateway.  

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ΄͡Ό͊͘ heatapp! 
gatewayΦ ˽͙ͪ ͍͔͙͙ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
ͪ͊ͫͻͦ͒· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͤ͊ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤ  

˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL нлл ;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL 
нлл ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ό͙ͨͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍ ͔͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ύΦ ˻͍ͭͨͪ͊Έ͔ͭ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL нлл ͤ͊ ͍͊ͦ͒͘-͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Έ. 

 

˽͍ͦͭͦͪͤ·͚ ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζwŜǎǘŀǊt system ƴƻǿη ό˽͔͔͙ͪ͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͚ͫ;͊ͫύ.  
 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͯ ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ[ƛǾŜ ±ƛŜǿηΦ ˩ ͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 
͔͔͍͔ͪͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύύ ͤ͊ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΣ ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ ͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· 
ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘Φ  

 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζwŜǎŜǘ ƴƻǿη όˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͚ͫ;͊ͫύ ͒ ͡Ύ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍͙͔͊ͦ͒ͫ͘͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˽͔ͦͫ͡ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͔ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͍͍͋ͦͪ͊ͭͤͦ͘͘ ͯͭͪ͊;͙͍͊ΌͭͫΎΣ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͍͚ͤͦͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ Ήͭͯ ͦͨͼ͙Ό ͭͦ͡Έͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ Ήͭͦ ͨͪΎͣͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ 
͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙͙͡ ˤ͊΄ Ή͔ͫͨͪͭ͟Φ 

 

  



˸͔ͤΌ ζ˿͙͔ͫͭͣ͊η ό{ȅǎǘŜƳύ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪκ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟   

58 

Monitor  

˸͙ͦͤͭͦͪ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύύ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ˤ· ͻ͙͔ͦͭͭ 
ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͊͘ нп ;͊ͫ͊Σ ͭͦ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͙ ͙͍͙͚͔͊ͭͪͯͭ͟ ͦͨͼ͙Ό ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΦ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͒͊ͤͤ·͔ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ ˿͊ͣ·͔ ͫͭ͊ͪ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͊ͭͪ͊͘ΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

¶ ˽͔͔ͪ͒ ͙͍͔͘͡;͔͙͔ͤͣ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙͍͙͚͔͒͊ͭͪͯͭ͟ Ήͭͯ ͦͨͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦͭͪ 
͒͊ͤͤ·ͻΦ 

¶ ˨͊ͤͤ·͔ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͊ͭͪ͊͘ΌͭͫΎ ͔͋͘ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͭͦ ͔͙͔ͯ͋͒ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊Φ 

 

˾͔͔͍͔ͪͤͦ͘ ͙͍͙͔ͦͨͪͦ͊ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˨͡Ύ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ¦SB-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΈΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ 
͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͤ͊ ͍͔ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎͙ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͋·ͫͭͪͦ ͍͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͔͔͍͙͍͚͊ͪͪͪͦ͊ͤͤͦ͘͘ ͙͙ͦͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

1. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ¦{.-ͨͦͪͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŎƻƴΗ. 

2. ˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζhYη ͅ ͚͊͡ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͙͙ͦͨ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ¦{.-͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 

 

ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͔ͫͫͭͣͯ heatcon! ͍  ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫ 
USB-ͤ͊ͦͨ͟ ͙͔ͭ͡ΎΣ ͭͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͊ͨͯͫͭͭ͘Έ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

 

˶͙͋ͦ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽˴κͤͦͯͭ͋ͯ͊͟ ͙ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ ͔ͫͭͪͦ͟ ͔͊͒ͪͫ͊Σ ;ͭͦ͋· 
͔͔͚͙ͨͪͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦΥ  

 

 ͫͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ¦{.-[!b ͙͙͡ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊Υ 10.0.0.1/admin/system/index ό͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ¦{.-͔͊͒͊ͨͭͪύ, 

ͨͦ  Lt-͔͊͒ͪͫͯ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊/ͤͦͯͭ͋ͯ͊͟Υ IP-͔͊͒ͪͫ/admin/system/index. 

 

1. ˤ͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ¦{.-͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͫ ͺ͚͊ͦͣ͡ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ¦{.-ͨͦͪͭ ͙͔ͫͫͭͣ· 
heatcon!. 

2. ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͚ ͺ͚͊͡ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

3. ˽͙ͪ ͙͙͊ͫ͊ͤ͟ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ¦ǇŘŀǘŜη ό˻͍͙͋ͤͦͭΈύ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈ ͙ͤͦͨ͟͟  ͒ ͡Ύ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͟ ͔ͣͤΌ ζ{ȅǎǘŜƳη ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ. 

 

8.9 ˸͔ͤΌ ͔̏ͫͨͪͭ͟ / Expert  

˸͔ͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͔͔ͪ͊͒ͤͦ͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͙ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͙ͤ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

˽ͦͤ͡·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͫͣΦ ͍ ͎͍͔͊͡ ζ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦη ͤ͊ ͫͭͪΦ 62. 
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8.10 ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ / Monitor  

˸͙ͦͤͭͦͪ ό͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύύ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˾͙ͫΦ 43. ˨ ͦͣ͊΄ͤΎΎ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ 

 

1 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͨͦ ͙ͦͫ · όͨͦ 
͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫύ 

2 ˤ·͋ͦͪ ͒ͤΎ/͔͔͙ͤ͒͡/͔ͣͫΎͼ͊ 3 ·ʕ͋ ͦͪ ͒͊ͭ· 

4 ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· 

5 ˸͔ͤΌ  

 

 

˴͙͔ͦͫͤͭͫΈκ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔͔ͫͭͪ͟͡ όпύ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟. 

 

 

˾͙ͫΦ 44. ˴ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 

  

Monitor 

Monitor 

˻ͫΈ Y 

˻ͫΈ X 
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˽͙ͪ ͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟κ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͣͤΌ ͍ ·͍ͦ͒ΎͭͫΎ ͦͨͼ͙͙ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

 

˾͙ͫΦ 45. ˸ ͔ͤΌ aƻƴƛǘƻǊ ό˸͙ͦͤͭͦͪύ 

 

1 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ ͨͦ ͙ͦͫ ̧  όͨͦ 
͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͫύ 

2 ˤ·͋ͦͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ/ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ 
ͭΦ ͒ Φ 

3 ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ 4 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͫͤͣ͊͟ Ήͪ͊ͤ͊͟ ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ ͊ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪκ͔ͤͦͯͭ͋ͯ͟ύ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˹͔͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͋ͦͣ͡ ͼ͍͔͔ͭΦ  

  

 

˾͙ͫΦ 46. ˿ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͣͦͤͭͦͪ͊ 

 

ˤ͔ͫ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͫͻ͔ͣ· ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͭΦ ͒ Φύ 
ͦͭͦ͋ͪ ͊͗͊ΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͫͻ͔͚ͣͦ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͫͪ͟·ͭΈ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͚ͤͦͨͦ͟͟ 
ͣ·΄͙κ͙͙͔ͨͪ͊ͫ͊ͤͣ͟Φ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͫͻ͔͚ͣͦΦ ζ˽ͦͤ͊͡Ύη ͨͦͦͫ͊͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ ͊ 
ζͨͯͫͭ͊Ύη ͨͦͦͫ͊͡ τ ͤ ͔͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ όͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͤ͊ͫͦͫΣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͭΦ ͒ ΦύΦ 
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˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎ ͍͚͒ͦͤ·ͣ ΅͔͡;ͦͣ͟ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙κ͙͙͔ͨͪ͊ͫ͊ͤͣ͟ ͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 
̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎ͪ͊ͺ͙͍ͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ Ήͭͦ ͔͎ͦ͋͡;͔͊ͭ ͙ͨͦͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

 

 

˾͙ͫΦ 47. ˸ ͙ͦͤͭͦͪ ͊͟͟ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
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9 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!Φ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͣͤΌ ͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͣͤΌ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMIΣ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ heatapp! ͙  ͫ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon! EC PRO. 

ω ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͗ͪͤ·ͣ ΄͙ͪͺͭͦͣ. 

ω ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ζ˨ͦͫͭͯͨη ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ 

ς BE: ͦ ͔ͨͪ͊ͭͦͪ/͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͟Σ 

ς HF: Ή͔ͫͨͪͭ͟Σ 

ς OEM: ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈΦ 

 

 

9.1 ˤ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ ͔̏ͫͨͪͭ͟ / Expert 

9.1.1 heatcon MMI 

   

 

   

      

      

      

      

    

 

   

  

 

 

 

  

MMI ˤ͔ͪͣΎ  ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

     

        

˾͙ͫΦ 48. ʕ ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͫ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ MMI 

 

 

 

> 3 ͫ ͔ͯͤ͒͟ 
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9.1.2 heatapp! APP 

 

˾͙ͫΦ 49. ʕ ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͙͘ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ό͙͍͔ͭͨͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙͔ͪͣͪ ͫ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͣ͡ heatapp! (˾͙ͫΦ 49) τ ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͚Φ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ ͙͔͔͒ͫͨͣ͡ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
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9.1.3 ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴ 

1. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͤ͊ ˽˴Φ 

2. ˤ͍͔͙͒ ͔ͭ IP-͔͊͒ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC ͍  ͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͋ͪ͊ͯͪ͊͘Φ Lt-͔͊͒ͪͫ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
heatcon! EC ͣ ͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗΣ ͦ ͭͪ͟·͍ ͔ͣͤΌ ζ{ŜǘǘƛƴƎǎκ{ȅǎǘŜƳκbŜǘǿƻǊƪη 
ό͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟κ͙͔ͫͫͭͣ͊/͔ͫͭΈ) ͙ ͙͡ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊ͭͦͪ͊͘Φ 

˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴Φ 

3. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ9ȄǇŜǊǘη ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͒ ͡Ύ ͍·͍ͦ͊͘ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύΦ 

 

 

˾͙ͫΦ 50. ʕ ·͍ͦ͘ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͍  ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ-͔͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ό͙͍͔ͭͨͦͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ύ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͔ͣͤΌ (˾͙ͫΦ 50ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͭͨͦ·ͣΦ ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫ 
͙͔͔͒ͫͨͣ͡ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͙͔͒ͪͯΦ 
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9.2 heatcon! MMI 
 

˹͙͔͗ ͙ͦͨͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͔ͣͤΌ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaLΦ ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͗ͪͤ·ͣ 
΄͙ͪͺͭͦͣ. 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

MMI  

ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ DE, GB, FR, ES, TR, 
NL, IT, RU... 

ˤ·͋ͦͪ Ύ͘·͊͟ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL 

˹͔͔ͣͼ͙͚͟, ͊ ͎͙͚͙͚ͤͫ͟͡Σ ͺͪ͊ͤͼ͙͚ͯͫ͘͟Σ ͙͙͚ͫͨ͊ͤͫ͟Σ 
ͭͯ ͔ͪͼ͙͚͟Σ ͎͙͚ͦ͊ͤ͒ͫ͟͡͡Σ ͙ͭ͊͡ΈΎ͙͚ͤͫ͟Σ ͙͚ͪͯͫͫ͟... 
˨͎͙͔ͪͯ Ύ͘·͙͟ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ heatcon! ͒ ͍ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͫ͊͟;͙͍͙͊ͤΎ 
;͔͔ͪ͘ ͔ͫͭΈ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͫͨͫͦ͟ Ύ͘·͍ͦ͟ 
͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ. 

BE 

̊͊͊͟͡ ͔͎͔͚̅͊ͪͤͭ͊ Off, On ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔͎͔͚̅͊ͪͤͭ͊ BE 

˨ͦͣΦ Ήͪ͊ͤ͟ 1 Off, 1...15 (1) ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͍·͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ήͪ͊ͤ͟Φ 

˿ͣ ͔ͪ͊͒͘͡ ͤ͊ ͫͭͪΦ 24. 

BE 

˨ͦͣΦ Ήͪ͊ͤ͟ 2 Off, 1...15 (2) 

˨ͦͣΦ Ήͪ͊ͤ͟ 3 Off, 1...15 (3) 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·ͻͦ͒͊ Off, 
0.5... 2 ...10.0 min 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͨͦͫ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ aaL ͍ͫͤͦ͊ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
Ήͪ͊ͤ͟ 

HF 

˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭΈ Ήͪ͊ͤ͊͟ -10...0...10 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͦͫͭ͟ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI 

BE 

̒ͪͦͫͭ͟Έ Ήͪ͊ͤ͊͟ 0...5...10 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ύ͙ͪͦͫͭ͟ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ͟ ˬ˴-͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI 

BE 

MMI ͙͊ͪͭͯ͟͡ ς ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͤͦͣͪ͊ ͙͊ͪͭͯ͊͟͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
heatcon! MMI 

BE 

ˤ͔͙ͪͫΎ ς ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͙͙ͪͫ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI 

BE 

˽͍ͪ͊͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 0001...9999 ˽͊ͪͦ͡Έ ͒͡Ύ ͍ͨͪ͊ ͒ͦͫͭͯͨ͊ 

BE ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 

HF ͔̏ͫͨͪͭ͟ 

BE 

ˮͣΎ ͙͔͚͎͒ͫͨͤͦͦ͡ ͣͦ͒ͯ͡Ύ Off, On ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔ͣͤ ͨͦ 
ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͙͔ͣͤ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫ ͍·͔͔͙͔͒ͤͣ͡ 

HF 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όAssignment) heatcon! 0...5 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMI 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ heatcon EC 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Set ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· BE 

ˤ͔ͪͣΎ  

ˤ͔ͪͣΎ 00:00...23:59 ;͍͊ͫͦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔ͫͫͭͣ· BE 

˥ͦ͒ 2013...2099 

˸͔ͫΎͼ 1...12 

˨͊ͭ͊ 1...31 

˶ˤ όCEST) Off, On ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔͔ͭͤ͡ ͍͔ͪͣΎ BE 
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9.3 ˸͔ͤΌ τ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

... /˿͙͔ͫͭͣ͊  

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͤ͊͘ 

Off, -20.0...-12.0...0.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊.  

ˤ͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˿ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ ͤ͊ ͫͭͪΦ 112. 

HF 

͙́ͨ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 
͙͒͊ͤ͘Ύ 

˶͔͎͊͟Ύ, ˿ ͔ͪ͒ͤΎΎ, 
́Ύ͔͗͊͡Ύ  

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˿ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ 111 

HF 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ 
͙ͯ͡;ͤ͊Ύ ͔ͭͣͨ-ͪ ͊

-50.0...0.0...30.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͦͫ͡ 
͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˿ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ 112 

HF 

˾͔͙͗ͣ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

on, off ˢ͙͍͙͔ͭͪͯͭ͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ·Φ ·3 

BE 

˶ͦ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

On, Off ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ ͤ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͍ ͙͍͔ͨͪͦ͒ 
heatapp! drive.  

˨͊ͤͤ·͚ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͍ͨͪͦ͒· 
heatapp! driveΣ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon!Φ ˤ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ heatapp! drive ͒ ͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

BE 

˽͔͔ͪ͒͡Έͤ·͚ 
͊ͪ͘Ύ͒ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ 

Off, 5...10...50 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͍͎ͨͦͪͦͦͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙͋͊ͭ͊ͪΦ 

BE 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͔ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ό͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ύ 

Off, On ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻΦ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ΄͙͋͊͟ͻ ͦͼ͔͙͍ͤ͊Όͭ ͙͔ͦ͗͒͊ͣ·͚ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

OEM 

Error code 
machine 

Off, interlock, blocking, 
warning 

ˤ·͋ͦͪ ͎ͭͦͦΣ ͙͔͊͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 9hύΦ 

OEM 

˴ͦ͒ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ 

0001...9999 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͦ͒ͦ͟ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͒͡Ύ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Φ OEM 

˴ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ OEM 

˴ͦ͒ OEM 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ 

OEM 

͍͔̇ͭͤ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡· Off, On ˢ͙͍͙͔ͭͪͯͭ͟ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ζIŜŀǘƛƴƎ ŀŎǘƛǾŜη 
όˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ύ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!  

HF 

Manual room 
cooling 

off, on ˢ͙͍͙͔ͭͪͯͭ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζŎƻƻƭƛƴƎ ƳƻŘŜη ό͔͙ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎύΦ 
X3 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon! 
ό͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊ύ 

BE 

X3 ˻ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͫͭΈ ͻͦͭΎ ͋· ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͎ͭͨͦͦ͡ ͨͦ͊͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ floor. 
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9.4 ˸͔ͤΌ τ ˥ ˤ˿ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦ ˥ˤ˿ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ ͦ͒·η ͤ͊ ͫͭͪΦ 167. 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͭ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

 ˤ·͋ͪͦͫ· ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

 ˻ͭͨͯͫ͟ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ζͦͭͨͯͫ͟η 

 Recharging ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͪͯ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͨͦͤͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͪ ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ 

 ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 ˤ·͋ͪͦͫ· ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

 ˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ̏ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͙͘-͘ ͍͊ ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ 

 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ˨͙͎ͦͫͭͤͯͭͦ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 ˹͎͔͍͊ͪ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˹͊͊͟;͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤ͊͟͡ 

 ˽͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˥ˤ˿ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (1) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ͨͪ 
͚͚ͨͦͫͦͤͦ͡ ͤ͊͊͟;͔͟ 

˹͊ͫͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ 

˭͊ͨͪͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙͙͡ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύ 

͔́ͯ̈́͟Ύ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ xx ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊ͨͪͦ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ό͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

˹͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύύ 

͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
˥ˤ˿ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 

όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊(1) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˥ˤ˿ όͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ ͊ ˥ˤ˿ (ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ύ 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͟ˤͭ 

˿;͔ͭ;͙͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͚ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͒͡Ύ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ ͟ˤͭϊ;͊ͫΦ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ  

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/˾͙͙͊ͫͨͫ͊ͤΎ  

˸͔ͤΌ ͔ͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴ! MMI!  

˻ͭͨͯͫ͟ DD.MM...DD:MM ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ˥ˤ˿Φ BE 

˽  ͤмΧо 

ˤ ͭмΧо 

Χ 

ˤͫ мΧо 

00:00...24:00 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ˥ˤ˿ BE 

.../˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥ˤη˿ ͤ͊ ͫͭͪΦ 169.  

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ, 
͍̂ͫͦͤ͡·͚ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ, 
˽͎͍͙͙ͦͦ͒ͦ͊ͫͣ͘·͚ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͚ ͫ 
ͨͪ ͔ͦͣ͗ͯͭΦ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˥ˤ˿Φ HF 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ κ Recharging 

Off, 5...240 ͣ ͙ͤ ˤ·͋ͦͪ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͨͦͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒·Φ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 

BE 

ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ κShutdown ˴ͦͣͤ͊ͭ͊, ͪ ͔͙͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

ˤ·͋ͦͪΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ 
͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

HF 

ˮͣΎ ˣͯ ͍͔ͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
15 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟, ͋ ͔͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ  

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/˹͎͔͍͊ͪ  

͔́͊͗͟ ͫ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύη ͤ͊ ͫͭͪΦ 167. 

 

˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ˹ͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ (+0.5 K) 
...50.0 ϲC... ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ BE 

˹ͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 5.5...40.0 ϲ/... ˨ ͔͍ͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 
(-0.5 K) 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒ ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ 

BE 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

-30.0...-2.5 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͚͔ͦͪ͊͡ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 
˭͊ͨͯͫ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟:  
˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ғ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͔͔ͪͨ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

HF 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 1.0...5.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔͋ͦͪ͊͡ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟: 
˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ҕ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͨ ͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ + 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

20.0...60.0 ϲ/... 80.0 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͚͔͋ͦͪ͊͡ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

HF 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 0.0...20.0 K... 50.0 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͯΉ͔͎͙͙ͤͪΦ 

HF 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ Off, On ˽͙ͪ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ 
ͤ͊ ͙͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˥ˤ˿Σ ͤ ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ˤ˿ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͨͦ͒ͤͣͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ;͔ͣ ͤ͊ 
5 ˴  ͍·΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

HF 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͎͙͔ͦͤ͡͡· - 
͔͒ ͤΈ 

Off, ˽ .ͤ..ʕ Σͫ ˤ͔ͫ ͒ ͙ͤ ˤ·͋ͦͪ ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 

BE 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͎͙͔ͦͤ͡͡· - 
͍͔ͪͣΎ 

00:00...2:00...23:50 ; ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 

BE 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͎͙͔ͦͤ͡͡· - 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

20.0...60.0 ϲ/ ... ˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͤ ͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 

HF 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͎͙͔ͦͤ͡͡· - 
͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ 

Off, 5...60 ͣ ͙ͤ ... 240 ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊ͪ͘Ύ͒͊ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟Φ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/˹͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ 

˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎη ͤ͊ ͫͭͪΦ 116. 

 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟ ͔ͦͭͪ͊͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͎ͦ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

 

HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ Off, 0.1...10 V ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ (ζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ Off, 1...10...240 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ  1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤ ͔

0.0...5.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...50...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͊ͫ͟ ͣ͊͡ Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) 1...270...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) 1...20...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 2.0...10.0...20,0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺΦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊͘ ͦͤ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͘ ͊;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/Heating usage  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύη ͤ͊ ͫͭͪΦ 172.  

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 

Off, 
-20.0...30.0 ϲ/ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿. 

HF 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ -20.0...0.0...20.0 K ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡Φ 

 

HF 

͔̏ͫͨͪ͟/ͭ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ /͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿η ͤ͊ ͫͭͪΦ 172.  

˾͔͙͗ͣ Off, ʕ ͔ͪͣΎ, 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, ʕ ͔ͪͣΎ 
͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˥ˤ˿Φ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· (POffe time + 
0.5)...15.0...360 ͣ ͙  ͤ

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͍͔ͪͣΎκ͍͔ͪͣΎ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ηΦ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ Off, 0.0...5.0...(ˤ͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· τ 0.5 ͣ ͙)ͤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ ͪͦͫͭͦΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ͍͔ͪͣΎκ͍͔ͪͣΎ ͙ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ηΦ 

HF 

͍̂ͫͭ͊͊͟ 5,0...35.0...80.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ζ͍ ͔ͪͣΎκ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ηΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟Φ 

HF 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 1.0...5.0...10.0 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ζ͍ ͔ͪͣΎκ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ǘƛηΣ ͔͙ͫ͡ ͋·ͦ͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͦ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

1.0...5.0...30.0 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ζ͍ ͔ͪͣΎκ͍͔ͪͣΎ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ηΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ 
͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊/͔͔͔͙͔́ͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋ ͊͊ͤ͡ ͫ͊η ͤ͊ ͫͭͪΦ 119  

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Off, 0.5...300 ͡ /͙ͣͤ 
͙͙͡ ͡ /͙ͣͨͯ͡Έͫ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊Φ 

HF 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· 0.8...1.05...1.2 ͟ /͎  ͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ 

HF 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 1.0...3.6...50 kJ/kg*K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ HF 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊/˿͋ͪͦͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζIƻǘ ²ŀǘŜǊη ό˥ˤ˿ύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

BE 
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9.5 ˸͔ͤΌ τ Room 1...n/ Room group 1...n 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͤΌ wƻƻƳκwƻƻƳ ƎǊƻǳǇǎ ό˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎκ˥ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎη ͤ͊ ͫͭͪΦ 155. 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room 1... 24/ Information 

Expert/Room group 1...n/ Information 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ!ōǎŜƴǘη ό͔ͤͭ ͒ͦͣ͊ύ 

 ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ 

 ˤ·͋ͪͦͫ· ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 ˿ͭΎ͗͊͟ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ 

 ˾ͯ;͚ͤͦ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ζ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ 
ͨ͊ͦ͡;͙͟η 

˿͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
aŀƎƛŎ ǿŀƴŘ όˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ ͨ͊ͦ͡;͊͟ύ 

 Recharging ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒ͦ͊ͪ͘Ύ͒͊͟ ˥ˤ˿ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ) 

 ˥͙ͦͫͭ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζtŀǊǘȅη όˤ͔;͔͙ͪͤ͊͟ύ 

 ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ{ǘŀƴŘōȅη ό˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣύΣ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

 ˻ͭͨͯͫ͟ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ζ±ŀŎŀǘƛƻƴη ό˻ͭͨͯͫ͟ύΣ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣύ 

 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

 ˽͔͔ͪ͒͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 Room switch-off ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ 

 ˶͔ͭͦ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔ͤͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 
͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔ͫͦͤ͊͘ 

 ˤ·͟͡Φ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙͚͊ͭͦͣ͊ͭͦ͟ ͍  
͔͙͔ͪ͗ͣ ͨ ͙͔͚ͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΦ 

͙̂͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

́ ͤ͊ͪͯ͗Φ ͺ͙͡ΈͭͪΦ ˻ͭͦ͋ͪ ͔͙͔͊͗ͤ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ̏ͭͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔ͣͤΌ {ȅǎǘŜƳ ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύύΦ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 1...4 ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙͙͡ ͨͦ͊͡ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

˭͊ͨͪͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤύ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ xx ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊ͨͪͦ͘΄͔͎ͤͤͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͔ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Room 1... 24/Timerprograms  

Expert/Room group 1...n/Timerprograms  

˻ͭͨͯͫ͟ DD:MM...DD:MM ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ͦͭͨͯͫͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

BE 

˽  ͤмΧо 

ˤ ͭмΧо 

Χ 

ˤ ͫмΧо 

00:00...24:00 

06:00...22:00 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ̈́ ͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

BE 

Expert/Room 1... 24/Basic settings  

Expert/Room group 1...n/Basic settings  

˭͊ͨͪͦͫ ˽͎͔ͦͦ͒ͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡, 
˴͔ͦͣͤ͊ͭͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡, 
˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

HF 

˿ͭΎ͗͊͟ Off, function heating, 
heating of fresh floor 
covers, function and 
fresh floor cover 
heating 

ˤ·͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡Φ 

HF 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͯ͡;͎ͤͦͦ 
͒͊ͭ;͙͊͟ 

OS 1Σ h{ нΣ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ h{м ͙ h{н 

ˤ·͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͚ͭͦͪͦ 
͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

HF 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ Off, -20...3...29 ϲ/ 
ό͙͙͡ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

HF 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˶͔ͭͦ Off, ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͊ͣͪ͘͘...20.0...30 ϲ/ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

HF 

˽͔͔ͪ͒͡ ͒͡Ύ ͯ ͍͔͙͡ ;͔ͤ ͙Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

Off, 0.1...5 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍·΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ 
͔ͭͨ͊͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͤ·͚ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

HF 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

Off, 0.1...5 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͍·΄͔ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͊ͨ͊ͤ͟͡· 
ͦ͘Σͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ heatapp! floor.  

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Room 1... 24/Basic settings (ͨ ͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡)  

Expert/Room group 1...n/Basic settings  

˭͙͊̈́ͭ ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ, ˽ ͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͨͦ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙͙͡ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ζ͍ͦ͡΄͔͚͋ͤͦ ͨ͊ͦ͡;͙͟η 

Off, 0.5...3.0...12.0 ; ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζaŀƎƛŎ ǿŀƴŘη όˤͦ͡΄͔͋ͤ͊Ύ 
ͨ͊ͦ͡;͊͟ύ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

OEM 

ˮͣΎ ˣͯ ͍͔ͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͍ͫͣͦ͡·, 
͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 15 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟, ͋ ͔͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

BE 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Room 1... 24/Room settings  

Expert/Room group 1...n/Room settings  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡  

˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊...20.0 ϲC... 
˴ͦͣͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

BE 

͙̏ͦͤͦͣ͟;ͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ...18.0 ϲC... 
̏ͦͤͦ͟ ͣ;͙ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ή͚ͦͤͦͣͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

BE 

˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

4.0...16.0 ϲ/... ˽ ͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

BE 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· 
ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

4.0...16.0 ϲ/... ˽ ͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· 
ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

BE 

˹͊;͊ͦ͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ Off, 0.5...8.0 ; ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

HF 

˿͔ͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ˣͯͫͭ͊ 0.5...2.0...5.0 K ˭ͤ͊;͔͙͔ͤΣ ͤ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ .ƻƻǎǘ 
͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!. 

BE 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ Off, On ˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ ͫ ͎͊ͣͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 
heatapp! drive, ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

BE 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͙ͨͪ 
ͦͭͪ·ͭͦͣ ͔ͦͤ͟ 

OffΣ рΧнпл ͣ ͙ ,ͤ On 5...240 ˸ ͙:ͤ ͨ ͔ͪͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͍͙ͦͭ͊ͨ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͙ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 
͍͙͚͊ͭͦͣ͊ͭͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
͔͚͒ͦͨͯͫ͊ͣͦ͟ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύύ ͤ͊ 
͔͊͒͊ͤͤͦ͘ Ή͙ͭͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ͍͔ͪͣΎΦ 
˽͍ͦͦͪͦͭͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΣ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟Φ 

On: ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ 
͍͔͙͍͙ͨͪͦͭͪ͊ͤΎ όͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟ύΦ 

BE 
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˽͍ͦͦͪͦͭͤ·͚ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΣ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͦͤ͊͟Φ 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Room 1... 24/Heating operation  

Expert/Room group 1...n/Heating operation  

˹͊ ͙͔ͣͤΈ΄͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͊ 
/Lowering mode 

˻͙͙͔͗͒͊ͤ, ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ŏ 
͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ό͔͙ͪ͗ͣ 
˻͙͙͔͗͒͊ͤύ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ 

BE 

˴ͦͣͤ͊ͭ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ Off, 5...100...500 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύ. 

HF 

˭͊ ΅͙ ͭ͊ ͦ ͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ Off, 0.5...360.0 ͣ ͙  ͤ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

hŦŦΥ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
¢ƛƳŜΥ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡Φ 

HF 

˴͙͍ͪ͊Ύ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Off, 0.5...3.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪͯͭͤ͘͟ · ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡Φ 

HF 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1.0...10.0 ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Υ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Υ 1.10; ͪ ͙͊͒͊ͭͦͪ: 1.30; ͟ ͍͔ͦͤͭͦ͟:ͪ 
1.40; ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ > 2.00 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͪ ͔͊͒͘͡Φ 

HF 

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ Off, On ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ Off, 0.5...40 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡Φ 

HF 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͫͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ -5.0...0.0...20 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...8.0...100 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ PI-
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) 5...15...240 ͣ ͙  ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) 1...20...30 ͣ ͙  ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) 

 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙ͨͫ͊ͤ  ͔ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Room 1... 24/cooling mode  

Expert/Room group 1...n/cooling mode  

Cooling release Off, On ˩͙ͫ͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͒͡Ύ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͒͡Ύ 
͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 
ˮ˶ ˮ
˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζaŀƴǳŀƭ ǊƻƻƳ ŎƻƻƭƛƴƎη 
ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ύΣ ͙ 
ͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŦƭƻƻǊΣ ͭͦ 
͔͒ͫ͘Έ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

HF 

room thermostat off, 0,1KΧ5,0K Off: ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  

0.1 K...5.0 K: ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

BE 

Room factor Off, 5, 
10Χ100Χ500 % 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

HF 

Setpoint reduction -15K, -14,5Χ0K ͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

OEM 

Characteristic map  
outside minimum 

15.0Χ45.0 ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Characteristic map 
outside maximum 

15.0...24.0Χ прΦл ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Characteristic map 
Flow-MIN 

7.0...18.0Χ олΦл ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Characteristic map 
Flow-MAX 

7.0...24.0Χ олΦл ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Characteristic map  
room minimum 

15.0...22.0Χ олΦл ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Characteristic map 
room maximum 

15.0...25.0Χ олΦл ϲ/ ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

HF 

Increase of request -5.0...0.0Χ нлΦлY ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

HF 

Expert/Room 1... 24/Reset  

Expert/Room group 1...n/Reset  

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˤͦͫͫͭ ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζwƻƻƳ ƎǊƻǳǇ/ƘŜŀǘƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘη 
ό˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

BE 
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9.6 ˸͔ͤΌ τ ˴ ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ мΧn/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊  

˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 

 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͦͣ͟ͺ͚ͦͪͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ ͔ͪ ͙͔͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ 

 ˽͔͔ͪ͒ ͡ ͤ ͎͔͍͊ͪ ͊ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͫ ͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

 ˶͔ͭͦ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔ͫͦͤ͘ 

 ˤ·͟͡. ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ύΦ 

˹͊ͫͦͫ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͍͟͡κ͍·͟͡ύ 

˿͔͙ͣͫͭΦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˤ·;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

˭͊ͨͪͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͔͍͔͚ͨͪ͒͊͊ͣͦ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔ͭͨ͊͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͯ ;͔ͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͊Ό΅͙ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤύΦ 

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊). 

 
 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯ ͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ мΧn/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟   

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
мр ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ HF 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯ ͨ

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ/Heating mode  

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ мΧn/Heating mode  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

OFF, 
10Χ20 ϲ/Χ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

OFF, ˸ ͙ͤΦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
Χ45 ϲCΧ95 ϲC 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ HF 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͫͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ -5,0...0,0...20 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͭͨ͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ ͔ͭͨ͊͡ ό͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ 
͙͙͡ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ύΦ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͭ ͔ͣͨ. 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

OFF, 10Χ95 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ /˹͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ 
˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎη ͤ͊  ͫͭͪΦ 116. 

 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙  ͤ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙  ͤ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͎ͦ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡ΎΦ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͊ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 

Off, 0.1...10 V ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ (ζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ Off, 1...10...240 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͫ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΦ 

HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ  
ό͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...5.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...50...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

˴ͦ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ ό¢ƴύ 1...270...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ ό¢a) 1...20...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF 

˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ 2.0...10.0...20.0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺΦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊͘ ͦͤ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͘ ͊;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ/˿͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡  

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͭͯͪ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ 1...n/  ˿ ͔͙͔ͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡  

˴ͦ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ ό¢ƴύ 1...270...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ ό¢a) 1...20...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ {-͍͔͔͙ͪͣͤ ό{ŀƳǇƭŜ ǘƛƳŜύ HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͻͦ͒͊ мΧ120Χслл ͔ͫ͟ ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒ ͊ HF 

˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ OFF, on ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤͦ  ͣͨ ͔͙͙ͦͦ͗ͤ͡ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

OFF, мΧ20Χолл ͔ͫ͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

HF 

 
 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ /͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͡  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡η  

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Off, 0.5...300 L/˸ ͙ ͤ
bzw. L/pulse 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ 
͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊Φ 

HF 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· 0.8...1.05...1.2 kg/L ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

HF 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 1.0...3.6...50 kJ/kg*K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Set ˿͋ͪͦͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

HF 

 
 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ /˿͋ͪͦ ͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Set ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊη ό˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

HF 
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9.7 ˸͔ͤΌ τ ˴ ͊ͫ͊͒͟ 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴͊ͫ͊͒͟/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˾͔͙͗ͣ ˻͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˾͔͙͗ͣ ˻ͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˾͔͙͗ͣ ˥ˤ˿ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

Cascade boilerl-INFO ͔́ͯ͟΅͙͚ ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

 n ˹͔ͦͣͪ ͍ ͔͊ͫ͊͒͟͟ 

 EC n ˹͔ͦͣͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 GEN n ˹͔ͦͣͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 x ϲ/ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Χ˭ ͊ͨͪͦͫ OFF ˭͊ͨͪͦͫ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͤͭ 

 OFF ˿͔ͭͯͨͤΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ 

 HZ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ 

 WW ˥ˤ˿ 

 KU ˾͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

 (n) ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ 

˿ͭ͊ͭͯͫ : ˭͊ͨͪͦͫ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͤͭ 

  =  ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 > ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

 < ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 - ˾͔͙͗ͣ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

 # ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

 x ϲ/ ͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

 *  ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ όͨ͊ͣ͡Ύύ  

  % ˢ͙͍͙͍͔ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴͊ͫ͊͒͟/͍͋͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͔̂ͪͦͤΈ 1Χƴ 
(͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͍ 
͙ͤ͊͡;͙͙) 

 HF 

˾ͦͭ͊ͼ͙Ύ Off 
1; Χ 720; 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ HF 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴͊ͫ͊͒͟/˿͋ͪͦͫ 

˿͋ͪͦͫ Off, set ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ/ŀǎŎŀŘŜη ό˴͊ͫ͊͒͟ύΦ 
˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ 
͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

BE 
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9.8 ˸͔ͤΌ τ ́ ͔͎͔͔ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ м ͙͙͡ н 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͤΌ 9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ό˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪκ͔ͭͨ͊͡η ͤ͊ 
ͫͭͪΦ 120. 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ όD9bύ 

 ˹͎͔͍͊ͪ ͔͎́ͨͦ͡ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

 ˹͎͔͍͊ͪ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ˥ˤ˿ 

 ˤ·͋ͪͦͫ· ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

 STL ˭͊ͨͯ΅͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό{¢[ύ 

 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͡ ͊ͭͦ ͪ͊ 

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͙͍͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ·ͣ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ 

 Run-on ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

 ˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

 OT block ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

 ˤ·͟͡Φ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͍ ·͟͡Ό;͔ͤ 

˿͔ͭͯͨͤΈ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ όD9bύ 

 ˤ͟͡Φ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͍  ͙͍͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

 ˤ·͟͡Φ ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ͍  ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

 Xx % ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͫ 
͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 

 OT block ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (1) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͨͦ ͍ͭͦͪͦͣͯ ͒͊ͭ;͙ͯ͟Φ 

͔́ͣͨ-ͪ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎ ͊͊͘Φ 

˹͊ͫͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͭ ͔͎͔͔ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͭ͊͟͡ύ 

˴ͦ͡-͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Φ 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡/˿͔͍͙ͪͫ 

˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ Off, ˸ ͙.ͤ ͭ ͔ͣͨ-ͪ ͊... 
˸͊ͫ͟Φ ͭ ͔ͣͨ-ͪ ͊

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͡Ύ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. BE 

˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ Off, Execute ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό;͙ͫͦ͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ 
͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͔ͭͨͦͭ͡·ύΦ 

BE 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  
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˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ - 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5,0...95.0...110.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡. 

HF 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ - ͼ͔͡Έ Off, ˥ ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊, 
˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 
ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 
͒͡Ύ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ Off, 5.0...30.0...85.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

2.0...5.0...20 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

Off, 0.5...2.0...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ ͊͋ͦͭ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͨͦͫ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͍ 
͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͨͯͫ͊ͣ͘͟Φ 

HF 

˨·͍ͣͦ·͔ ͎͊͘· Off, 50.0...500.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎ ͍͊ͦ͘Φ ˽͙ͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎΣ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ ζ.ƭƻŎƪƛƴƎ ǘƛƳŜη όˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ύ 
͙͙͡ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό{¢[ύΦ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ Off, 5...60 ͣ ͙ͤ, STL ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͊ͦ͘ ͍͙ ͙͡ ͊ͨͯͫ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
STL. 

HF 

˶͔ͭͤΎΎ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ Off, (͘ ͙ͣͤΎΎ 
͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ + 
1 K)...30.0 ϲC 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͔͎ͭͤͦ͡ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ό͙͍͔͋͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͭͦ;͊͟ It όIt-bivalence 
point)). 

HF 

˭͙ͣͤΎΎ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ Off, -20.0 ϲC...(͔ͭͤ͡ΎΎ 
͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ τ 1 K) 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͔͎ͣͤͦ͘ 
͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͔͎ͣͤͦ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ό͙͍͔͋͊ͤͭͤ͊͡Ύ ͭͦ;͊͟ It όIt-bivalence 
point)). 

HF 

˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͨ ͙ͪ ͔ͫ͋ͦ 

/Fault release 

Off, On ˢ͙͍͙ͭ͊͘͟ͼ͙Ύ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͫ͋ͦΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͭͦ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͙͙͡ ͙͔͎ͣͤͦ͘ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

HF 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Off,  

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˹͙͙͚͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͊ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· HF 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿ Off,  

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˹͙͙͚͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͊ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· HF 

˾͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ Off,  

ˤ·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ 

˹͙͙͚͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͊ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  
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˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ˥ˤ˿- ˻ ͭͦͨ͡.- ˻ ͻ͡. 

˻ͭͦͨ͡.-˥ˤ˿ -˻ͻ͡Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍ ͊ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· HF 

˾͔͙͗ͣ normal operation 

emergency operation 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 
͎͔͔ͤ ͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤƻͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

HF 

ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ κShutdown ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊, ˭ ͊ͨͪͦͫ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ͨͪ ͔͔ͦͭͣͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ 
͔ͭͨ͡.ͦ 

HF 

˻͔͙͍͙͔ͭͫ͗͊ͤ͡ ͫͭ͊ͪͭ͊ OffΣ мΧосл ͣ ͙ͤ. ˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͣ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊Σ ͭͦ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤƻͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˴ͦ͒ ͦ΄͙͙͋͟ рл-3 

HF 

ˮͣΎ ˣͯ ͍͔ͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
15 ͘ ͍ͤ͊ͦ͟, ͋ ͔͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ HF 

 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊͘ ͦͤ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͘ ͊;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͙́ͨ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ˸ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ (3-pt) ͙ ͙͡ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0ς10 ʕ η ͤ͊ ͫͭͪΦ 131 

 

˾͔͙͗ͣ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

͍̂ͫͭ͊͊͟  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Off, 10, 20Χ3600 ͫ ͔͟. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ HF 

˹͊;͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 1Χ40Χмлл % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͤ͊;͊͊͡ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0Χ10Χ100 % ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0Χ100 % ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͻͦ͒͊ Off, 1Χ12Χ600  ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͨͪͦ͒͊ HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1Χ5.лΧ50.0 %/K ˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) мΧ180Χслл ǎŜŎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) мΧнлΧслл ǎŜŎΦ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF  

 

 

  



 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

85 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙ͤ ͚

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

Expert/Energy generator 1 ͙͙͡ 2/Pump  

  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ˸ ͙ ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

Off, 5...20...300 Sec. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒ ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

HF 

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ Off, 5Χ85 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟.  HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 

Off, 0.1...10 V ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ ͊ Off, 1...10...240 Sec. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ 
͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΦ 

HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ  
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦ ͫͭΈ 

0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) 1...270...600 Sec. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ˮ-˨͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) 1...20...600 Sec. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

2.0...15.0...30.0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒ ͡Ύ 
˥ˤ˿ 

2.0...15.0...30.0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
˥ˤ˿ 

HF 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Off, On ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

HF 

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˥ˤ˿ Off, On ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
˥ˤ˿ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/˹͎͔͍͊ͪ  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ 

Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5.0...38.0 ϲ/...˸ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έ-
ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊...80.0 ϲ/...95 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔ͨ ͔ͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

-30.0...-3.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ. 

HF 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 1.0...6.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͨ ͙ͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ. 

HF 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡/˥ˤ˿  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ 

Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5,0...38.0 ϲ/... 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊...80.0 ϲ/...95 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 

HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

-30.0...-3.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͨ ͙ͪ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ ˥ˤ˿Φ 

HF 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 1.0...6.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ. 

HF 

ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

Off, On ˣ͡ ͙͍ͦͪͦ͟͟ ͍͊ ͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͎͋͊Φ ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ 
Ήͭ͊ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ ͭͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡· ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ͍ 
͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Φ 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͒ ͦ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͦͤ 
͔ͫͣͦ͗ͭ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͘ ͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Φ 

HF 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2/ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ Ύ Off, 0.5Χ360 ͣ ͙ͤ. ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͍͚ͭͦͪͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5Χ360 ͣ ͙ͤ.  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5.0Χ˸ ͊ͫ͟Φ ͔ͭͣͨ-ͪ ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˸͙ͤΦ ͔ͭͣͨ-ͪ ͊
Χул.0 ϲ/Χ95 ϲ/ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

-30.0Χ3.0 KΧ30.0  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ 

 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ -30.0Χ-6.0 KΧ-1.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙ͨͪ ͔͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡/͔͔͔͙͔́ͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋ ͊͊ͤ͡ ͫ͊η ͤ͊ ͫͭͪΦ 119  

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Off, 1...300 ͡ /͙ͣͤ ͙ ͙͡ 
/͙ͣͨͯ͡͡Έͫ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊Φ 

HF 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· 0.8...1.05...1.2 ͟ /͎  ͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ 

HF 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 1.0...3.6...50 kJ/kg*K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ 

HF 

ˤ·ͻͦ͒ м1 

Off, 1.0...100.0 kW 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͍͙͔ͭͨͦͨͪͦͦ͒ͭ͘͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͨͦͭ͡· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

HF 

ˤ·ͻͦ͒ 2 

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡Φ HF 

͔̏ͫͨͪͭ͟/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡/˿͋ͪͦͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊη 
ό˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

BE 
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9.9 ˸͔ͤΌ τ x ͯͺ͔ͪ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͤΌ IŜŀǘƛƴƎ ōǳŦŦer (x ͯͺ͔ͪ ͤ ͎͔͍͊ͪύ͊ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ η ͤ͊ ͫͭͪΦ 174. 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

... /ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 Absorption ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ 

 ˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͘ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ ͨͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

 ˤ·͟͡Φ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊ 

 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ 

 ˤ͟͡Φ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͪͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͔ͨͪ͒͡ ˨͙͎ͦͫͭͤͯͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͋ͯͺ͔͔ͪ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 ˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ (1) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· .{м ό͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͋ͯͺ͔ͪ͊ύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· .{н ό͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈ ͋ͯͺ͔ͪ͊ύ 

˹͊ͫͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 
όͦͨͼ͙ΎύΦ 

˥͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

˭͊ͨͪͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡. 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ ˨͙ ͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

... /ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

1.0...5.0 K...70.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 

˭͊ͨͯͫ͟ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟: ͔ ͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
< ͯ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤ ͔τ ͪ ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5...20.0 ϲ/...110.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

5...75.0 ϲ/...110.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

HF 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ -5.0...10.0 K...80.0 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

OEM 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ Off, On ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͒͡Ύ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

OEM 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 5.0...95.0...110.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 

HF 

˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Off, 7.0...110.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͦͤͭ͊ͭͦͣ͟͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

HF 

ˢ͋ͫͦ͋ͼ͙Ύ Off, 10.0...100.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ 

OEM 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͍͟ ͡Ό;͔͙ͤΎ 

0...10.0 K...100.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟ 

OEM 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

0...5.0 K...50.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ 
͔͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͙͍͊ͭͤ͊͟ 

OEM 

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ Off, 5.0...30.0...85.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ HF 

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
мр ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

... /ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/˹͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ 

˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎη ͤ͊ ͫͭͪΦ 116 

 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔ͦͭͪ͊͘͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Σ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͔͎ͦ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

 

HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ Off, 0.1...10 V ͍͍̂ͫͭ͊ͦ͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ Off, 1...10...240 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...5.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...50...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟  

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) 1...270...600 sec ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) 1...20...600 sec ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 2.0...10.0...20.0 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺΦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

HF 

... /ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/˿͋ͪͦͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζIŜŀǘƛƴƎ .ǳŦŦŜǊη όˣͯͺ͔ͪ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

HF 
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9.10 ˸͔ͤΌ τ ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ κSolar 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͣ ͔ͤΌ Solar ό˿͔ͦͤ͡;ͤ·͔ ͔͙͋͊ͭ͊ͪύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ 
͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡Σ ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡)η ͤ͊ ͫͭͪΦ 188. 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../˿͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 ˤ·͟͡Φ  

 ˤ͟͡Φ  

 ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊  

 ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͋ ͙͍ͦͪͦ͟͟͡ ͊  

 ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊  

 ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊  

 ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ  

 ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ (ͫ ͨͦ ͍ͭͦͪͤ·ͣ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͣ͡) 

 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  

 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

˴͊ͨ͊ͤ͡ 1 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ м ͦͤͭͯͪ͊͟ ζˤͦͫͭͦ͟ ï ˭ ͊ͨ͊͒η όͦͨͼ͙Ύύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ VF1 ˻ͭͦ͋ͪ ͔͊͗ ͙͔ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͡Ύ м ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ όC{мύ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ 2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ н ͦͤͭͯͪ͊͟ ζˤͦͫͭͦ͟ ς ˭ ͊ͨ͊͒η όͦͨͼ͙Ύύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ VF2 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͡Ύ н ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ όC{нύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ RF ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙Ύύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ PF ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

˹͊ͫͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͔ͯͪͤͦͅ ͚ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 
(SLV) 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
SLVF 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ό{[±{ύ 

˴ͦ͡-͍ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͤ ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ 
͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 

˹͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ 
͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ό{[±ύ 

 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ /ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͍͟Ό͡;͔͙ͤΎ 

1.0...10.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡Φ ˭͊ͨͯͫ͟ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟: ͔ ͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
< ͯ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

2.0...5.0 K...27.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Off, 10.0...20.0 ϲ/...110.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Off, 
20.0...110.0 ϲ/...210.0 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ /  x ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ (͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡)  

˽͔͔ͪ͒ Έͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊-
ͭͯͪ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

Off, 
20.0...110.0 ϲ/...250.0 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͔͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ͒͡Ύ ͔͎ͦ ͎ͨͦͤͦͦ͡ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊-
ͭͯͪ͊ ͍ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭ͟͡ ͔

Off, 20.0...75.0 ϲ/...110,0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˣͯͺ͔ͪ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡Φ 

 

HF 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͟͟͡ ͊ Off, 0.5...24 ; ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
;͎͊ͫͭͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͊ͪ͘Ύ͚͒ͦ͟ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ 
͔͙ͣͦͫͭ͟ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͙ ͦͭ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

Off, 1.0...30 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͦ ͍͔͔͎͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΦ 

HF 

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 1.0...30.0 ...60.0 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ 

 

HF 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

Off, 20.0...75.0 ϲ/...110,0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ 
͊ͪ͘Ύ͒ͯ͟ ͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ Off, -15.0 ...10.0 ϲ/ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͤ͗ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΣ ͭͦ 
͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͙͘ 
͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

HF 

˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ Off, 5.0 ...50.0 K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
wŜŎƻƻƭƛƴƎ ό˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪͨ͊͒ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͣΣ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ 
͔͋͊ͭ͊ͪΎͻ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

HF 

˾͊ ͔͙ͫͫ ͍͊ͤ ͙͔ ͔ͭͨ͊͡ - 
ͼ͔͡Έ 

Off, ˥ ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊, 
˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 
ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мр 
͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

 

 

  



 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 

93 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡/˹͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ 

˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎη ͤ͊ ͫͭͪΦ 116 

 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ Off, 0.5 ...99 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎ͦ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ Off, 0.1...10 V ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͔ͦͤ͡;͎ͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ Off, 1...10...240 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...5.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...50...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

I-͍͔ͪͣΎ (Tn) 1...270...600 sec ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ (Ta) 1...20...600 sec ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 2.0...10.0...30.0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺ. 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

 

HF 

˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Off, 0.5...10.0 ͣ ͙ͤ ˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙͙͡ ͫͨͯͫ͊͟ 

 

HF 

˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ Off, Execute ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ό;͙ͫͦ͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ύ 

 

BE 

 

 

  



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ   

94 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͟ ͔ͦͭͦͪ͟͡͡ /͔͔͔͙͔́ͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋ ͊͊ͤ͡ ͫ͊η ͤ͊ ͫͭͪΦ 119  

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Off, 0.5...300 ͡ /͙ͣͤ 
͙͙͡ ͡ /͙ͣͨͯ͡Έͫ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ 

HF 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· 0.8...1.05...1.2 ͟ /͎  ͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ 

HF 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 1.0...3.6...50 kJ/kg*K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ HF 

.../  ˿ ͔ͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦ͟͟͡͡  ͪ/˿͋ͪͦͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Execute ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ{ƻƭŀǊη ό͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

HF 

 

 

9.11 ˸͔ͤΌ - ́ ͍͔͙͍ͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ / Solid 
          
˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͣͤΌ solidsό͍͔ͭͪ ͒ͦͭ ͙͍ͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ό͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡Σ ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύη ͤ͊ ͫͭͪΦ 188.          

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../͍́Φ-͙͍ͭͦͨͦ͡/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˿ͭ͊ͭͯͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
 ˤ·͟͡Φ  

 ˤ͟͡Φ  

 ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊  

 ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡  

 ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊  

 Start time  

 ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  

 ˸͙͙ͤͣ͊ ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·  

 ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦ͒͊;͙ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ±Cм ό͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ύΦ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͦͨͼ͙ΎύΦ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯ ͪ͊ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ό͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭύΦ 

˹͊ͫͦͫ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡Φ 

˴ͦ͡-͍ͦ ͍͟͡ Ό;͔͙͚ͤ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ;͙ͫ͊͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡Φ 

˹͊ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡Φ 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡. 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ό͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡) ͍  ͟ˤͭ 

˴ͦ͡-͍ͦ ͔ͭͨ͊͡ ͔́ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ό͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ύ ͍ ͟ˤͭϊ;͊ͫΦ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ͍́Φ-͙͍ͭͦͨͦ͡ /ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟  

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 1.0...10.0 K...30.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡Φ ˭͊ͨͯͫ͟ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟Υ ͔͙ͫ͡ ͭ ͔ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ғ 
͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͒ ͊ͤͤ͊Ύ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

HF 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

2.0...5.0 K...27.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͟ ͦͭ͊͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Off, 10.0...20.0 ϲ/...110.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Off, 
20.0...110.0 ϲ/...210.0 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭ͟͡ ͔

20.0...75.0 ϲ/...110.0 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚, 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ 
͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡Σ 
˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ ˤ˿Σ 
˽͙ͪͦͪ ͙͔ͭͭ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·ͣ 
ͦͭͦͣ͟͡ 

HF 

ˤ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͋ ͙͍ͦͪͦ͟͟͡ ͊ Off, 0.5...24 ; ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
;͎͊ͫͭͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 
͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·ͣ ͦͭͦͣ͟͡ ͙ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ 
͔ͦ͟͡͡ ͭͦͪͦͣ͟ ό͔ͪͦͣ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ ·ύΦ 

HF 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ - ͼ͔͡Έ Off, ˥ ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊, 
˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 
ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, 
ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 
͋ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ мр 
͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙ͫ ͍͍ͣͦͦ͡ 

ˤ͍ͦ͒ ͙͔͙ͣͤ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·ͣ ͦͭͦͣ͟͡ 

HF 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ͍́Φ-͙͍ͭͦͨͦ͡/˹͊ͫͦͫ  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ˹͊ͫͦͫη ͤ͊ ͫͭͪΦ 115  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

Off, 5...20...300 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

HF 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ, ˾ ͙͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ, ̂ ͍ͫͭ͊͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ Off, 0.1...10 V ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όζ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎηύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍Φ-ͭͦͨ͡Φ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ Off, 1...10...240 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ̂ͫͭ͊ͤ ͍ͦ͟ ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ 1...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...5.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͊ͪͯ͘ ͙͘͟ ͭ ͍͔ͪ͒ ͙͍͎ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...50...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

0.0...10 V ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 0...100 % ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ P-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

1.0...2.0...50 %/K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͟ ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ˽ -ˮ
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͭ ͍͔͙͍͎ͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ 
ͦͭ͊͟͡ 

HF 

I-͍ͪ ͔Ύͣ ό¢ƴύ 1...270...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

HF 

S-͍͔ͪͣΎ ό¢a) 1...20...600 ͫ ͔͟ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time)  HF 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 2.0...10.0...30.0K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͙͒ͺͺΦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

HF 

˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ Off, 0.5...10.0 Min ˾ͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡  

HF 

˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͊͟  Off, Set ˿͋ͪͦͫ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ό;͙ͫͦ͡ ͍͊ͨͯͫͦ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ύ 

BE 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͯͫͭ͊ͤ ͍͙͍͔͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ͍́Φ-͙͍ͭͦͨͦ͡ /͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͡  

͔́͊͗͟ ͫͣΦ ͎͍͊ͯ͡ ζ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡η ͤ͊ ͫͭͪΦ 119  

˻͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Off, 0.5...300 ͡ /͙ͣͤ 
͙͙͡ ͡ /͙ͣͨͯ͡Έͫ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ 
͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͙͙͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ 

HF 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· 0.8...1.05...1.2 ͟ /͎  ͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

HF 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 1,0...3,6...50 kJ/kg*K ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͣͦͫͭ͟͡ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

HF 

˿͋ͪͦͫ Off, Set ˿͋ͪͦͫ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ 

HF 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../  ͍́Φ-͙͍ͭͦͨͦ͡ /˿͋ͪͦͫ  

˿͋ͪͦͫ Off, Set ˤ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍ ͔ͣͤΌ ζ{ƻƭƛŘη ό͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ 
͔ͦͭ͟͡ύΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͔ͯͪͦͤΈ ͒ͦͫͭͯͨ͊Φ 

HF 

 

9.12 ˸͔ͤΌ τ ̏ ͫͭͪ͊͟ κExtras 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../̏ͫͭͪ͊͟/ˮͤͅ ͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

1  ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

 INFO-1  

 INFO-2  

 INFO-3  

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍ͻͦ͒͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ  

 ˿ͭ͊ͭͯͫ ͍·ͻͦ͒͊ ͔͍͎͙ͭͪͦ  

 Time-switch contact  

 ˶͔ͭͦ  

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../̏ͫͭͪ͊͟/ˤͻͦ͒ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͫ ͔͋ͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ. 

HF 

ˬͯͪͤ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ Off, ʕ ͟͡Φ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤ ͚ͦ  ͫ͋ ͔ͦ ͍  ͗ͯ ͔ͪͤ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ HF 

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
мр ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͒͡Ύ ͍ͻͦ͒͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ BE 

 



˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ   

98 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../̏ͫͭͪ͊͟/ˤ·ͻͦ͒ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͔͍͎͙ͭͪͦ Off, 0.5...360 ͣ ͙ͤ. ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔ͫ͋ͦ ͦ ͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͫ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ 
͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͍͎ͭͪͦ. 

HF 

˾͔͙͗ͣ 1, 2, 3 ͍͙͔̂ͫͦ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘-͊͘ ͍͙͊͗ͤͦͫͭ ͦ΄͙͙͋͟ 

1 = ͅ ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ 

2 = ͅ ͙ͫ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ ͙͔ͫͫͭͣͤ·͔ ͦͭ͊͘͟· 

3 = ͅ ͙ͫ͊͟ͼ͙ΎΣ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Σ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ 
͙͔ͫͫͭͣ·͔ͤ  ͦͭ͊͘͟·  

HF 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ˨ͦͫͭͯͨ 

.../̏ͫͭͪ͊͟/ INFO 1, 2, 3  

ˮͣΎ ˣ͍͔ͯͤͤͦ͟-ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ 
͙͍ͫͣͦ͡·Σ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 
мр ͍ͤ͊ͦ͘͟Σ ͔͋͘ ͔ͫͨͼΦ 
͙͍͍ͫͣͦͦ͡ 

ˤ͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͍ͻͦ͒͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ BE 

 

  

9.13 ˸͔ͤΌ τ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ (Configuration) 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍ͻͦ͒͊ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔ͣͤΌ ζ/ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴη ό˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔ͣ͊ͫͭͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

 

9.13.1 ˸͔ͤΌ τ ˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

 

˾͔͙͍͊ͦ͊ͤͤͯ͘͡Ό ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴη 
όˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎύΦ 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ  
/Measurements 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ Lм...Lмт ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!. 

˩͙ͫ͡ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͻͦ͒ͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͭ͊ ͙͙͡ ͙ͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͍͔ͣͫͭͦ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍ͻͦ͒͊ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 
/Connection assignment 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon!. 

˩͙ͫ͡ ͊͊͟͟Ύ-͙͋ͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͊ͦͣͯ͟͟-͙͋ͦ͡ ͍ͻͦ͒ͯκ͍·ͻͦ͒ͯΣ ͭͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͦͣͪ Ή͎ͭͦͦ ͍ͻͦ͒͊κ͍·ͻͦ͒͊Φ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͣͤ͊ͭ͟  
/Room assignment 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon!. 

˩͙ͫ͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͙ͣΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͟ ͦͤͭͯͪͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύκ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌΣ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͙ͣΎΦ  
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9.13.2 ˸͔ͤΌ τ ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ (Function) 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͙͒ͦͨͦͤͤ͡Ύ ͟ ͔ͣ͊ͫͭͪͯ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζCǳƴŎǘƛƻƴη ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύύ ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͤͫͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͍ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊/ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

...̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 
͙ͭͨ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 ˤ·͟͡Φ κOff ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͎͔͔͍ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦ͡ ς 

 1-ͫͭͯͨΦ ͔ͦͭ͟͡ ˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 

A1:BR1; E5:WF 

 2-ͫͭͯͨΦ ͔ͦͭ͟͡ ˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 

A1:BR1; A2:BR2AUF; E5:WF 

 ˸ͦ͒ͯ͡ΎͼΦ ͔ͦͭ͟͡ όо-
pt)  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͪ͡ .wм ͙ 
͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͨ ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦͣͯ 
͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 

A1:BR1; A2:BR2AUF; A3:BR2ZU; 
E5:WF 

 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
(OpenTerm/Bus) 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ ΄͙ͤ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

GEN-BUS 

 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊͊͟ 0ς10 V 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͪ͡Σ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0...10 ʕ  

A1:BR1; A14:0ς10 V; E5:WF 

 ˾͔͊ͪ͘΄͔Ό΅͙͚ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͨͦ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔ͣͯ ͦͤͭ͊ͭͯ͟͟ 

A1:BR1 

 ˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
0ς10 V 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
;͔͔ͪ͘ ͔͔ͪ͡ .wм ͙ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ 
͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0...10 ʕ  

A1:BR1; A14:0ς10 V; E5:WF 

˹͊ ͫͦͫ - ͪ ͔͔͡ Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ YYtΣ /tύ 

ARS, ARSP 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͨ ͦ 
;͔͊ͫͭͦͭ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͨ ͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͨ ͔ͦ͒͊ͭͫΎ ͫ ͙͎ͤ͊͡ мл ʕ  
ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ό͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ύ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͨ ͦ 
͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ 
͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ 
10 ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͦͭ͊͟͡ 2 Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ͊͟͡ EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ͊͟͡ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ Σ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

EFI (KTY2K/PT1000) 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊/ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

...̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ 1 ͙ ͙͡ 2 

˨͊;͙ͭ͟ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ t¢мллл 
όͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ LфΥL{tύ 

EFI (PT1000) 

BLZ 1 Off, Free input ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ τ ͫ ͭͯ ͔ͨͤΈ 1 

EI όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ лκмύΣ EO 

BLZ 2 Off, Free input ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 
͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘ τ ͫ ͔ͭͯͨͤΈ 2 

EI όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ лκмύΣ EO 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˥ˤ˿ 
(UWW) 

Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ 
͊ͨ͊͟͡ ͤͦͣ ˥ˤ˿. 

ARS, ARSP 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͦͻ͡Φ Off, free Output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

ARS, ARSP 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

Off, free Output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͣ ͦͭͦͣ͟͡ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

ARS, ARSP 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ Off, free Output ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͨͦ 
͊ͨͪͦͫͯ͘ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

ARS, ARSP 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ Off, free Output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͤ ͊ͫͦͫͦͣ 
͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

ARS, ARSP 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ EI:E1...E3, EO:E16,17 ˤͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

EI όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ лκмύΣ EO 

͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ (HTM) ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 Off ˹͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡. 

 Constant flow rate ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

 Flow rate 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͻ͔͍͎ͪͦͦύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Pulse measurement ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Runtime ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͺ͙͙͍͎ͫͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ύ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͒ ͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͟ ͊ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI10V 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
(HTM) 

Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͒͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EI, EFI 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒κ͍͊·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˻͋ͪ͊ͭͤ·͚ ͨͦͭͦ͟ 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 
 

EFI (KTY2K/PT1000 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ /˻͋΅͙͚ ͨͦͭͦ͟ 

˨͊ͭ;͙͟ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ 
 

EFI (KTY2K/PT1000) 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/Feed pump 

˹͊ͫͦͫ - ͪ ͔͔͡ Off, free output ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ ͊ͫͦͫ͊ ARS, ARSP 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ ͊ͫͦͫ ͊ τ ͫ ͙͎ͤ͊ ͡ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ ͊ͫͦͫ͊ τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͟ ͊

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ ͊ͫͦͫ͊ τ ͒ ͊ͭ;͙͟ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  
ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ (HTM) ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

 ˤ·͟͡ ˹͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 Constant flow rate ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

 Flow rate 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͻ͔͍͎ͪͦͦύΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Pulse measurement ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͒ ͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI10V 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
(HTM) 

Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͒͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 
˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EI, EFI 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊/ͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊.  

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ η ͤ͊ ͫͭͪΦ 174. 

 Off ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 1 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 1. 

 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 2 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 2. 

˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒͊;͙ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

 ˤ·͟͡Φ ˹͔ͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 Energy generator ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 1 Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ 1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 2 Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘ ;͔ͤ ͙͔ ͒͊ͭ;͙͊͟ 2 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˹͊ͫͦͫ - ͪ ͔͔͡ Off, free output ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟κ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

ARS, ARSP 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟κ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
τ ͫ ͙͎ ͤ͊͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟κ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ 
10 ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟κ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
τ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

HPE Off, free output ˤ·ͻͦ͒ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊. 

ARS, ARSP 

˴ͦͤͭ͊ͭ͟ ͊ͨͪͦͫ͊͘ Off, Free input ˤͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

EI όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ лκмύΣ EO 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ Off, E13:EFIΧE15:EFI ˤͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 0ς10 ʕ  

9CL όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ /˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊.  
˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ η ͤ͊ ͫͭͪΦ 174. 

 Off ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

 ˭͎͊ͪͯͦ͘;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ˥ ˤ˿ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ¢/tΦ 

 ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

 ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡-
͙ͤΎ (OT/Bus) 

˹͊͊͟;͊͟ ˥ˤ˿ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
(OpenTherm/Bus). 

 ˹͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ˥ ˤ˿ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡ΎΦ 

˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒͊;͙ ͒͡Ύ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ 

 ˤ·͟͡Φ ˹͔ͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 ˣͯͺ͔ͪ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

ˤ͔ͪͻ͙͚ͤ ͒͊ͭ;͙͟ Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ м ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 
˥ˤ˿ ό͍͔ͪͻͤΎΎ ;͊ͫͭΈύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˹͙͙͚͗ͤ ͒͊ͭ;͙͟ Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ н ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 
˥ˤ˿ ό͙ͤ͗ͤΎΎ ;͊ͫͭΈύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ¢/t ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ τ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ͙͍ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ τ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ 
ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  
ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͟ ͊ 

Off,  
E4:EFI...E15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ τ 
͒͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ 
10 ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˹͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έ ˥ ˤ˿ Off, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·. 

ARS, ARSP 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 

Off, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˥ˤ˿Φ 

ARS, ARSP 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
1 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ м ͒͡Ύ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˥ˤ˿ όͦͨͼ͙Ύύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
2 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ н ͒͡Ύ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˥ˤ˿ όͦͨͼ͙Ύύ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

ˤ͔ͤ΄ͤΎΎ ͍ͯͫͭ͊͊͟ Off, E13:EFIΧE15:EFI ˤͻͦ͒ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 0ς10 ʕ  

9CL όͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ (HTM) ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

 ˤ·͟͡Φ κOff ˹͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 Constant flow rate ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͭ ͔ͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

 Flow rate 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͻ͔͍͎ͪͦͦύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Pulse measurement ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͒ ͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI10V 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 
(HTM) 

Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͒͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EI, EFI 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1...n 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 ˤ·͟͡Φ ˹͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 1Χn 

 ˽ͪΎ͚ͣͦ ͦͤͭͯͪ͟ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΎΣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ 

 ˿͔͙ͣͫͭΦ ͦͤͭͯͪ͟ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ 

˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ˤ·͋ͦͪ ͨͦ͒͊;͙ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ 

 ˤ·͟͡Φ ˹͔ͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ 

 ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 ˣͯͺ͔ͪ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

Supply cooling ˤ·͟͡Φ ˹͔ͭ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

Energy generator ˽͙͍͊ͫͫͤ͊Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ¦Y! ͍ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

Diverter valve 
cooling 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͪͦͫ͘ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ τ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  
ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ τ ͒ ͊ͭ;͙͟ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 
͙͎ͫͤ͊͡ мл ˤ ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͣ͊ ͙ͫͣ͊͟Έ͚ͤͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ ͎͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔ͤͨͪΎ͎ͣͦͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

͔́ͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͟ (HTM) ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

 Off ˹͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 Constant flow rate ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

 Flow rate 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͻ͔͍͎ͪͦͦύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Pulse 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯ ͙͍͙͔ͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
(HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ 
͔ͭͨ͊͡ 

EFI (KTY2K/PT1000) 
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˨͊ͭ;͙͟ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
(HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ 
͔ͭͨ͊͡ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI10V 

ˮͣͨͯ͡Έͫͤ·͚ ͍ͻͦ͒ (HTM) Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ 
͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 

EI, EFI 

 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˥ͪͯͨͨ· ͦͣͤ͊ͭ͟ 1...n 

˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ͔ͭͨͦͣ͡ ˤ·͟͡Φ ͔́ͨͦ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 

 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м...n 
ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

Cooling off ͔́ͨͦ͡ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ 

 ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
1Χn 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м...n 
ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύ 

 ͔͎͔͔́ͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͡ ˢ͙͍ͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͒͊;͊ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔͔ͨͪ͒͊;͊ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍·͋ͦͪ ͍͔ͦͣͦ͗ͤ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ¦Y! ͍ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

Sense wire Off, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͨͪͦͦ͒ͤͦͦ 
͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
heatcon! sense wire. 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ Z-Wave module ID 

(Display only) 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ½-²ŀǾŜ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

˴͊ͨ͊ͤ͡ 1 Z-Wave module ID 

(Display only) 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ½-²ŀǾŜ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍͎͋ͫͨͪͦͦ͒ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ ˴͊ͨ͊ͤ͡ 2 

˴͊ͨ͊ͤ͡ 3 

˴͊ͨ͊ͤ͡ 4 
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˸͔ͤΌκͨ͊ͪ͊ͣ
͔ͭͪ 

˨͙͊ ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͟
͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˨͙ͺͺΦ ͦͤͭͯͪ͟ 1...3 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫ .ͣ ͍  ͪ ͔͔͊͒͘͡ ζ˨ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ό͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡Σ 
͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͙ ͦ͋΅͔͔ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡)η ͤ͊ ͫ ͭͪ. 188. 

 ˤ·͟͡Φ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Φ 

 ˿ͦͤ͡Φ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻΦ 

 ͍́Φ-͙͍ͭͦͨͤ͡·͚ 
͔ͦͭ͟͡ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Φ 

 ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ. ˽͔ͪͦͫͭͦ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˨͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

Off, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 1 ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ 
͔͔͋ͦ͡ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ t¢мллл ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˴͊ͨ͊͡ ͤ1 OFF, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζˤͦͫͭͦ͟ ς 
˭͊ͨ͊͒η ͙ͫ ͔ͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻΦ 

ARS, ARSP 

˨͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
2 

Off, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˨͊ͭ;͙͟ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔ͫͦͤ͡;͚ͤͦ ͔͙͋͊ͭ͊ͪ ͫ 
ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζˤͦͫͭͦ͟ ς ˭ ͊ͨ͊͒η όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 1). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ͍ ͫͯ͡;͊ ͔͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ t¢мллл ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˴͊ͨ͊ͤ͡ 2 OFF, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͫ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζˤͦͫͭͦ͟ ς 
˭͊ͨ͊͒η ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͤ͊ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͋͊ͭ͊ͪΎͻ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 2). 

ARS, ARSP 

˨͊ͭ;͙͟ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

Off, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͡Έ͔͙͍͎ͭͪͤ͊ͭͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ˥ˤ˿ Off, 

E4:EFIΧE15:EFI 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 2 ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ 
͔͔͋ͦ͡ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ t¢мллл ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˹͊ͫͦͫ - ͪ ͔͔͡ Off, free output ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

ARS, ARSP 

˹͊ͫͦͫ - 10V Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ τ ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎΦ 

A10V 

˨͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ τ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ ͊ͫͦͫ͊ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͦ τ 
͒͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ мл ʕ  ͤ͊ͫͦͫ͊ύΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒  ͊

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˨͙ͺͺΦ ͦͤͭͯͪ͟ 1...3 ό͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ύ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

Off, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͨͪͨͯͫͤͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒ ͍ͯͻ ͙͔͔͚ͤ͊ͦͨͭ͟͡ 
(͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙  ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 
DHW). 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣΦ 

 
ARS, ARSP 

˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;Φ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˨͊ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͔͎ͨͪͨͯͫͤͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ́ͦ͡Έͦ͟ ͫ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 
͔ͫͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ t¢мллл ͔ͣͦ͗ͭ 
͔ͨͦͭͪ ͍͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 
EFI (KTY2K/PT1000) 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ Off, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ 
͔ͭͨ͊͡. 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ 
͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡Φ 

 
ARS, ARSP 

˴ͦ͡-͍ ͦͭ ͔ͨ͊͡ (HTM) ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

 Off ˹͔ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 Constant flow rate ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

 Flow rate 
measurement 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍͙ͻ͔͍͎ͪͦͦύΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 Pulse measurement ˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ ͙ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) 

Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

 
EFI (KTY2K/PT1000) 

˨͊ͭ;͙͟ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ (HTM) Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 
͒͡Ύ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 
EFI10V 

ˮͣͨͯ͡ Έͫͤ ·͚ ͍ͻͦ͒ 
(HTM) 

Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͒͡Ύ 
ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩: ͭ ͔͔ͪ͋ͯͭͫΎ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

 
EI, EFI 
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˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͙́ͨ 
͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊κͺ͙͙͍͔ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͤ͊ͤ͊͘ ;͔͙͔ͤ ͍͍ͦ͒͊κ͍·͍ͦ͒͊ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/͔́ͪͣͦͫͭ͊ͭ 

ˤ·ͻͦ͒ Off, free output ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 

ARS, ARSP 

˨͊ͭ;͙͟ Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˨͊ͭ;͙͟ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩Υ ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ t¢мллл ͔ͣͦ͗ͭ 
͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/˴͊ͨ͊ͤ͡ ͦͻ͡Φ 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό̈́ ͙͚  
͊ͨ͊ͤ͟͡ ͦ ͻ͡. 

Off, free output ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·ͣ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤͣ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό¦Ytύ 

ARS, ARSP 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ/̏ͫͭͪ͊͟ 

͙̂͡;ͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 2 Off,  
E4:EFIΧE15:EFI 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

EFI (KTY2K/PT1000) 

Info 1 Off,  
E1:EIΧE17:EO 

́ͦ͡Έͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔͋͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ 

Info 2 

Info 3 

ˤͻͦ͒ ͔͍͎ͭͪͦ  ͙ Off,  
E1:EIΧE3:EI, 
E16:EO, E17:EO 

ˤͻͦ͒ ͒͡Ύ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ 
͔ͫ͋ͦ. 

EI όͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡ лκмύΣ EO 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͍͎͙ͭͪͦ Off, free output ˤ·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͦ͒ͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Φ 

˶͔ͭͦ Off, free output ̏ͭͦͭ ͍·ͻͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͎ͪͯͨͨ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣΦ 
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9.13.3 ˸͔ͤΌ τ s ͨͨ͊ͪ͊ͭͯͪ͊ / Hardware 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍ ͔ͨͦ͒ͣͤΌ ζCǳƴŎǘƛƻƴη ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύύ: 

ω ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, 

ω ͍·͋ͦͪ ͙͍ͭͨͦ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ, 

ω ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ. 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ ͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

... ͔̏ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ/˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ 

E4:EFI...E15:EFI -5.0...0.0...+5.0 K ˴͙͍͊͋ͪͦ͊͟͡ ͍ ͻ͍ͦ͒ͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ/ˤͻͦ͒· 

E1:EI...E3:EI Digital: OFF/ON ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ͍·͟͡/͍͟͡ 

 Digital: OPEN/CLOSED ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ˾ˢ˭˻˸˴˹̂́κ˭ˢ˸˴˹̂́ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ύ 

 Digital: PULSE ˤͻͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͦͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ύ 

E4:EFI...E12:EFI KTY2K ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Y¢¸Φ 

 PT1000  ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͟ ͊ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· PT1000 

 Digital: OFF/ON ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ͍·͟͡/͍͟͡ 

 Digital: OPEN/CLOSED ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ˾ˢ˭˻˸˴˹̂́κ˭ˢ˸˴˹̂́ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ύ 

 Digital: PULSE ˤͻͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͦͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ύ 

E13:EFI10V... KTY2K ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Y¢¸Φ 

E15:EFI10V PT1000 ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· t¢мллл 

 Digital: OFF/ON ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ͍·͟͡/͍͟͡ 

 Digital: OPEN/CLOSED ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ ˾ˢ˭˻˸˴˹̂́κ˭ˢ˸˴˹̂́ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
͍ͫΎ͘Έ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ύ 

 Digital: PULSE ˤͻͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͣͨͯ͡Έͫ· ͦͭ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊ύ 

 I10V ́ ͔ͣͨΦ ͍ͯͫͭ͊͊͟ [ϲ/] ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ л...10 ʕ  ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ϲ/ (͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

 

 

˸͔ͤΌκ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ/ˤ·ͻͦ͒· 

͔́ͫͭ Off, 
!мΥ!w{tΧ!мрΥмл± 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

˨͔͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζhŦŦη όˤ·͟͡ύ 
͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ;͔͔ͪ͘ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ 

A14-10V, A15-10V 0ς10 V voltage ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ л...10 ʕ  ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭͦ͊͟ 

 PWM ͫ ͙͎ͤ͊͡ ˤ·ͻͦ͒ ̊ˮ˸ 

... ̏ ͔ͫͨͪͭ͟κ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύκˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ/˿͋ͪͦͫ 

˿͋ͪͦͫ Off, 
ˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
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10 ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

10.1 ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

10.1.1 ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͎͍͔͔͔ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͨͤ͡ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͭͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ 

ω ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ 

 ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊; 

ω ͎͍͔͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ 

 ͎͍͔͔͔͒ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 ˨͎͍͔͔͔ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙ͭͨ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˹͍͔ͦͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎκ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͗͒͟·͔ нл ͣ ͙ͤͯͭ; 

ω ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Υ 

 ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˿͔͔͔ͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ τ Ήͭͦ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
͙͊ͪͺ͔͙ͣͭ;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͺ͙͊ͭ͟ ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

͙́ͨ ͙͒͊ͤ͘Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ˿͙͔ͫͭ ͣ͊  ͙́  ͨ͘ ͙͒͊ͤΎ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͭ ͙ͨ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 
˨͎͍͔͔͔ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͒͊ͤ͘ΎύΤ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ͪ ͎ͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ 
20 ͣ ͙ͤͯͭΦ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

Ὕ   
Ὕ

ὲ
  

 

n ͙́ͨ ͙͒͊ͤ͘Ύ ό͔͎͙͚͟͡: 6 ;͍͊ͫͦΣ ͔͙͚ͫͪ͒ͤΥ 24 ;͊ͫ͊Σ 
ͭΎ͔͗͡·͚: 72 ;͊ͫ͊ύ 

TOact ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

TOlong ˨͎͍͔͔͔ͦͦͪͣͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͎͍͔͔͎͒ͦͦͪͣͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔΅͔ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύͦͫ͡Έύ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͦͨͪ͒Ύ͔ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ τ ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ;͔͔ͪ͘ пл ͣ ͙ͤͯͭ όƛ = нύ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ;͔͔ͪ͘ 60 ͣ ͙ͤͯͭ τ ͨ ͦ ͔ͭͪͣ 
͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͙ ͭΦ ͒ Φ 
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˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤͦ ͎ͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙̂͡;ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙ͨͪ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͔ͨͦͫ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͍͙͙͚ͨͦͦ͒ͦ͊ͫͣͦ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͦͭ͊͘͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ό͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͙͙͡ ͦ͋ͪ·͍ ͼ͔͙ͨύΣ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ heatcon! ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό 
͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊. 

 

˨͊ͭ;͙͟ н ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ -Ҕ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̏ͫͭͪ͊͟ ͙̂͡;ͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 2 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ h{н 

Expert/Room 1... 24 

Expert/Room group 1...n 
standard setting 

˹͊ͤ͊͘ ;͔ͤ ͙͔ (mapping) 
͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͔͙ͫ͡ ͋·͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

 

˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͍͚ͭͦͪͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ όh{нύΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͔ͪͯͨͨ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ h{мΣ h{н ͙͙͡ ͔͔͔ͫͪ͒ͤ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͋ͦͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊΄͙͚ͫΎ ͒͊ͭ;͙͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͍͒ͯͻ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͤ͊ͨͪ ͙͔ͣͪΣ OpenTherm) ͒ ͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ 
ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙͙͡ ͫ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͎͍͙͔͔͚ͦͭͦͭ͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯ͘ ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon!. 

 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦΎͫ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˿͙͔ͫͭͣ͊ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ /ƭƛƳŀǘŜ ȊƻƴŜ ό˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦΎͫύ ͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͯͭ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ ͔͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍ͦͫͤͦ· ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
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10.1.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˽͎͍͙͙ͦͦ͒ͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../Room (group)/Basic 
settings 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 ˾͔͙͗ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

ˤ·͋ ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

.../Room (group)/Standard 
setting 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͦͣͤ͊ͭ͟· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͨͪ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

.../Room (group)/Heating 
operation 

͙̇͟͡ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ heatcon! ͦ ͍͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ 
Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

ω ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ h¢Υ 

 ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ όͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊͡ 
(͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎύΣ ͭͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͊ мYΦ 

ω ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όheatapp! drive/sense): 

 ͔͙ͫ͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍͟͡Ό;͔ͤͦΣ ͎͍͙͙ͨͦͦ͒ͦ͊ͫͣ͊͘Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ· ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ̏ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͔ͤͭ Φ 

 ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎΦ 

 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͍ͫͤͦ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ м K. ˩ ͙ͫ͡ ͍ Ήͭͦͭ  ͔ͣͦͣͤͭ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͔ͫ ͔΅͔ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΣ ͭͦ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ· ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͙͗ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

ς ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΥ ͨ ͙ͪ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

ς ˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ ͨ ͙ͪ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͊͟ ͙͍͙ͭ ͔ͪͯͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ ͫͭͪͦΎ 
͒͊ͭ;͙͟ ͊ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͊ͣͪ͘͘ ͙͊ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎΦ 
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˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͒͊͗ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

ω ˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͼ͙͊͟͡ ͘ ͊΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔ͤͭ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

ω ˴͎ͦ͒͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭΣ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ· ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͘ ͊ͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Φ 

ω ˽ͦ͊͟ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͫͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͡ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͤ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όw¢Frost ͙ ͙͡ w¢NightύΣ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͤͭΦ 

ω ˴͎ͦ͒͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ ͔ͤ ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎΦ 

ω ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒· ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͙͔ͫͭ;͔ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍͔ͪͣΎ ό͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎύΣ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͫ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ, ͙  ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͤ͊ͫͦͫ· ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͙͔ͤ͊͟͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͘-͊͘ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ύΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔ͤ, ͙  ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ͫͦͫ·Φ 

ω ˽͙ͪ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

ω ˭͊ͨͯͫ͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ ͔͎ͤͦ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͊͘΅͙ͭ·Φ ̏ͭͦ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ· ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ·Φ 

 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͊͊͘͟ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͚ͫ͋ͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͘-͊͘ 
͔ͤͻ͍͙͊ͭ͟ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͙͡ ͙͘-͊͘ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭύΣ ͭͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͙͔ͭ͊͟ ͟ ͊͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͨͯͫ͊͟ 
ͦͭ͊͟͡Σ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͭΦ ͒ Φύ ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͊͘΅͙͔ͭ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ  

˨͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͼ͙͙ͪͯͪͯ͟͡Ό΅͔͚ ͍ ͦͤͭͯͪ͊͟ͻ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͦ͋΅͊Ύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ;ͭͦ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ͘ ͔͙͔͊ͣͪ͊ͤ͘͘Φ 

 

10.1.3 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ό͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύύ 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/˹͊ͫͦͫ ˢ͙͙͍ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫ͊κͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊κ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/˹͊ͫͦͫ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˿ͦͤ͡Φ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡/˹͊ͫͦͫ 

 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔ͫ ͤ͊ͫͦͫ· ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͔͒ͤΈ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ  
͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͺ͊͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔͔͋ͦ͡ 
24 ;͍͊ͫͦύΣ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͊ͨ͊ͤ͟͡·Φ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͭͦͣ͡Φ 

  



 ˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

115 

10.1.4 ˹͊ͫͦͫ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ ͚͊͋ͦͭͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ  

˸͎ͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͤ͊ͫͦͫ·Υ 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͤ͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͙ ͭΦ ͒ Φύ, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟, 

ω ͨͦ͒͊Ό΅͙͚ ͤ͊ͫͦͫ, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͦͭͦͨͤ͡Ύ͙ м...n, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͚ͪͤͦ ͔͙ͣͦͫͭ͟ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡, 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. 

 

ˤ͔ͫͣ ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤΦ 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ ͯͪ͊ ͼ͙Ύ/  
̅ͯͤ͟ͼ͙Ύκ 

˹͊ͫͦͫ 10V ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ л...10 ʕ  ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/  
ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ/ˤ·ͻͦ͒· 

A14:10V/A15:10V ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· όл...10 ʕ /̊ˮ˸ύ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ 
0...10 ʕ  

.../ .../˹͊ͫͦͫ ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

.../ .../˹͊ͫͦͫ ˤ·ͻͦ͒ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·η 

.../ .../˹͊ͫͦͫ ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒͡Ύ 
͙ͭͨ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪκͨͦ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌη.  ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ 

 ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

 ˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

.../ .../˹͊ͫͦͫ P-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͙ͭͨ͊ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ζͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪκͨͦ 
ͯͫ ͍͔ͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌη. 

 I-͍͔ͪͣΎ 

 D-͍͔ͪͣΎ 

 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͊ͨͪͦͫ͘ ͔ͭͨ͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͒͊ͤͤͦ 
͍͔ͪͣΎΦ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˽͔ͦͫ͡ ͔ͦͭͣͤ· ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻΦ 
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˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˹͊ͫͦͫ· ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! ͫ  
͍·ͻ͍ͦ͒ͦ л...10 ʕ  ͙͙͡ ̊ˮ˸  (PWM). 

˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊Υ 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 

 ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͍·ͻͦ͒ͯ 
0...10 ʕ  ͣͦ͒ͯ͡Ύ heatcon!. 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͔͎ͪ ͙ͯ͡ ͔͚ͪͯͣͦ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͫ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΥ 

 ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon!Φ ̉͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
͍·ͻͦ͒ͦͣ л...10 ʕ  ͣͦ͒ͯ͡Ύ heatcon!. 

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ 
(Interruption voltage) 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ ζ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤηΦ ˨͔͊͗ ͍ 
͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͊;͊ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 0...10 ʕ Φ 

 

 

͙́ͨ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

˨͡Ύ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫ  ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͭͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·. 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͙͗ͣ ͪ ͊͋ͦͭ·  
(Switch on mode) 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ: 

1. ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 
2. ҟ́ 
3. ͍ͯͫͭ͊͊͟ 

 

 

1. ˽ͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

 ͨͦ ͊͘ ͨͪͦͫͯ ͤ͊ͫͦͫ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔ͤ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎΦ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ tƻǿŜǊ ό˸ͦ΅ͤͦͫͭΈύ. 

 

2. ˾͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ (ҟ́ ύ: 

 

 

˾͙ͫΦ 51. ˨ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 

 

 ˹͊ͫͦͫ  ͫ ͪ ͔͎͙͔͚ͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ όмύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ όҟ¢ύ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͙͔͔͙͚ͣͪͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͨͦͭͦ͊͟ όнύ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ όоύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ς ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ό͋ͦ͡Έ΄͔͔ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ς ˩͙ͫ͡ ͪ͊ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ό͔ͣͤΈ΄͔͔ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 
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3. ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό͍ͯͫͭ͊͊͟ύ: 

 

˾͙ͫΦ 52. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͙͒͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͣͦ͗ͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͍ͦ͋ͦͪͦͭͦ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· 
͔͙͍ͦͣͨͤͫͪͦ͊͊ͫ͟͡Έ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͨͦͭͦ͊͟Φ 

ς ˩͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤͦ ό͍ͨͦ·΄͔͔ͤͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ύΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

ς ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ό͙͔͔ͨͦͤ͗ͤͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡ύΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ 

 

 

˾͙ͫΦ 53. ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ό͙͔ͨͪͣͪύ 

 

˴͊͗͒·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͚ͣͦ ;͔ͭ·ͪΈͣΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΣ ͨͦ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͤ͊ ˾͙ͫΦ 53. 

͙̏ͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 
͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ώ҈ϐ 

ˤ
·
ͻ
ͦ
͒
ͤ
ͦ
͔
 
ͤ
͊
ͨ
ͪ
Ύ
͗
͔
ͤ
͙
͔
 
ώ
ˤ
ϐ

 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ώ҈ϐ 

ˤ
·
ͻ
ͦ
͒
ͤ
ͦ
͔
 
ͤ
͊
ͨ
ͪ

Ύ
͗
͔
ͤ
͙
͔
 
ώ
ˤ
ϐ
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˾͊͋ͦ;͙͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͤ͊ͫͦͫ͊ όͨͪΎͣ͊Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͎͔͒͊ͪ͊ͣͣύ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͨ ͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͙͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘Φ 

 

˨͡Ύ ±Max > VMin ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ˨͡Ύ ±Max < VMin ͨ ͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ 

±ǎŜǘǇ  
tǎŜǘǇπtƳƛƴҎό±aŀȄπ±aƛƴύ

taŀȄπtƳƛƴ
Ҍ±aƛƴ 

 

±ǎŜǘǇ  
tǎŜǘǇπtƳƛƴҎό±aƛƴπ± ύ

taŀȄπtƳƛƴ
±aƛƴ 

 

VSETP: 

PSETP: 
 

PMin: 

PMin: 

VMin: 

VMax: 

͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 0ς10 ʕ  

͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύκͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0ς10 ʕ  

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 0ς10 ʕ  

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ ζ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ ͍·͟͡Ό;͔ͤηΦ ˨͔͊͗ ͍ 
͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͒͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͨͦ͒͊;͊ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 0...10 ʕ Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͒͡ ͙͔ͭΈ͙ͤͦͫͭ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ л...10 ʕ Φ ˿ ͍·ͻͦ͒͊ 
0...10 ʕ  ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦ ͍ͯͪͦͤΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ {ǘŀǊǘ tƻǿŜǊ ό˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ύΣ ͊  ͨͦ  ͒͡ ͙͔ͭ͡Έͤͦͫͭ ͙τ ͘ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ 
͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͎͋ͦͨ͊ͫͤͦͦ͘ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˽ˮ-͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ л...10 ʕ  
͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ Start Time ό˨͙͔ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͎ͫͤ͊͊͡ύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

(VMin) 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 

(PMin) 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

(VMax) 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 

(PMax) 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ω ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Cut-ƻŦŦ ±ƻƭǘŀƎŜ ό˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͔ͦͭͫ;͙͟ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

ω ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ {ǘŀǊǘ tƻǿŜǊ ό˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͦ΄͙͙͋͟ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ heatcon! ͦ ͙͍͔͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͦ ͭ͊͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͭͦ ˽ˮ-͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͙ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 
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10.1.5 ͍͔͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../Configuration/Function/ ... ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͨͦͫ͡;͔ͭ;͙͊͟ 
(HTM) 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

.../Configuration/Function/ ... ˨͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ (HTM) ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͭͦ͊͟κ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦ ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ 
ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ 

 ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ 
(HTM) 

.../Configuration/Hardware/ In
put 

Exx:ISP, Exx:PI, Exx:ISP10V ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͨͦͭͦ͊͟ 

.../Configuration/Hardware/Cu
rve 

˸͙ͤΦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͣ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

˸͙ͤΦ ͔͔ͨͪ͒͡ 

˸͊ͫ͟Φ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˸͊ͫ͟Φ ͔͔ͨͪ͒͡ 

.../ .../Heat balance ˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ ͔ͫͪ͒· ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

͔͔́ͨͦͣͦͫͭ͟͡Έ ͔ͫͪ͒· 

.../Energy generator/Heat 
balance 

ˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͣ ͔ͦ͗ͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͡ ͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
ͦ͋Ά͔ͣͤ·ͣ ͪ͊ͫͻͦ͒ͦͣ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ Ŏ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Υ 

 

ω ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ, 

ω ˥ˤ˿, 

ω ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 

ω ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡, 

ω ͍͔͙͍ͭͪ͒ͦͭͦͨͤ͡·͚ ͔ͦͭ͟͡, 

ω ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡. 

 

˽͔ͦ͒ͣͤΌ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ ͍ ͟ˤͭ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔͚ͣͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͟ˤͭϊ;͊ͫΦ 

 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͔͙͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

 

̂;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͨͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͣͤͦͣͯ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ 

˩͙ͫ͡ ͟ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ ͙͙͡ ͍ ͻͦ͒ͯ 0ς10 ʕ  ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͫ;͔ͭ;͙͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͭͨ͊͡Σ ͭͦ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭ͘͡͡Έͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͔͙͍ͨͪ͒ͨͦͦ͗͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚Φ 

˨͡Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻΦ 
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̂;͔ͭ ͔ͭͨ͊͡ ͨͦ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯκ͙ͣͨͯ͡Έͫͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ ͯ

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͋·͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͍ͻͦ͒ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ ͙͙͡ ͍ͻͦ͒ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

˨͡Ύ ͍·;͙͔͙͚ͫͤ͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͚ ͦ͋Ά͔ͣͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ ˤ·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;ͤ·͙ͣΣ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͪͤ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔ͭͨ͊͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˨͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊Υ 

ω ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͻͦ͒͊ 0ς10 ʕ . 

 ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ 0...10 ʕ Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζLмл± Cƭƻǿ ǊŀǘŜ ώƭκƳƛƴϐη; 

ω ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͻͦ͒͊ ͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦ. 

 ˾͊ͫͻ͔ͦ͒ͦͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔͎ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ 
͙ͣͨͯ͡Έ͍ͫͦΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ5ƛƎƛǘŀƭΥt¦[{9η. 

 

̂;͔ͭ ͔ͭͨ͊͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

̂ ͎͔ͣͤͦͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ό͔ͦ͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔κ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ύ ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎ 
͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͤ͊Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ 
͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͔ͫͯͣͣͪͯͭͫΎ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭͯͨͤΦ 

 

10.2 ˥͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪκ͔ͭͨ͊͡ 

 

˽ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͪ ͊ͫͭͯ΅͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔͚ͣͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͨ ͔͔ͪͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͚ͤͦΣ ͫ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ ͔ͭͨ͊͡ηΦ  

͔́ͪ͋ͯΌͭͫΎ ͦͨͼ͙͙ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͍ͯ͒ͦͭͦͪ͡ΎΌͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΌΣ ͟ ͤ͊͊͟;͔͟ ˥ˤ˿ ͙ ͔͒͊͗ ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΌΦ 

˿ ͯ;͔ͭͦͣ Ή͚ͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͍ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͋΅͙͚ ͔͙ͭͪͣͤ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όD9bύηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙͊ͣͤͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͔͙ͭͪͣͤ·Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ζ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪη ͙͙͡ ζ͔ͦͭ͟͡ηΦ 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ όD9bύ ˴͔ͦͭ͡ ͤ͊ ͎͊ͯ͘Σ ͤ͊ ͔ͣ͊ͯͭ͘Σ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡Σ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ͙ ͭΦ ͒ Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ ͙ ͙͍ͨ͊ͫͫͤ·͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό9Daύ ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͎ͪ͊ͤ͊ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ όC/¢ύ ˤ͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC 

 

 

10.2.1 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 
 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͭͨͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ. 

́͊͟, ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͎͔͍͔͙ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙͙͡ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͎͍͊ͦ͘·͚ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫͦ ͔ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ ;͙͎ͫͭͦͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ όͦ͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔͒ ͔͙ͫͭͯͨͤύΦ 

ˤ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ Ή͙͙ͭͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͦ ͨͼ͙Ύ͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
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10.2.1.1 ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 
 

 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦ  ͪ
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦ  ͪ
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˹͎͔͍͊ͪ 

˭͔͊͒ͪ ͗͊͟ ͍ ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;Φ 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦ  ͪΉ͔͎͙ͤͪ  ͙
/˥ʕ  ˿

˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;Φ 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ˥ˤ˿ 

 

 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon! EC. 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ˥ˤ˿ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˻͋·;ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͫͦͻ͔͚ͪ͊ͤͤͤͦ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͙ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ͣΦ  

 

 

˾͙ͫΦ 54. ˸ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

 

˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨΥ 

˸͙ͤΦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

˸͙ͤΦ ͍͔ͪͣΎ ͍ 
͍·͟͡Φ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

Enable 

Status 

Minimum switch-off time 

Minimum running time 

Switch-off delay 

Switch-on delay 

Stage 

˿͋ͪͦͫ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

˽͔͍ͪ·΄͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
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ω ˴͊͗͒͊Ύ ͫ ͔ͭͯͨͤΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͊ͨͪͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͚͒ͪͯͦ 
͔͙ͫͭͯͨͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͍͔͚ͫͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

ω ˿ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ 
͔͙ͫͭͯͨͤ ό͎͍͚͊ͤͦ͡ ͔͙ͫͭͯͨͤύΦ 

ω ˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ, ͙ ͙͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔͚ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣύΦ 

 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ω ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͫͤ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ /Basic load increase: 
͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭͦ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔͋͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͔ͫͭͯͨͤΈ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ ̉ͭͦ͋· Ή͙ͭ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͙͊ͫ͡Έ ͙-͊͘͘ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͍ 
ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΣ ͟ ͙ͤͣ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎΦ 

 

˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ˥ˤ˿ 

ω ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ κSwitch-on delay: 
͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ό͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ͊Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎύ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͭͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

ω ˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͡Ό;͔͙ͤΎ κSwitch-off delay: 
͙ͨͪ ͍·͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͫ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ ό͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ҍ 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ύ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ Ήͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Σ ͭͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ 

ω ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ κSwitching difference:  
͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ғ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ τ ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ω ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ κHysteresis:  
͔ͫͭͯͨͤΈ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ҕ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ Ҍ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 
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10.2.1.2 ˸͙͙ͤ-͊ͫ͊͒͟͟ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ˩ ˿ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ ͙͙ͣͤ-͊ͫ͊͒͊͟͟Φ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͚ ͙͘ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ· ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͚ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΦ 

˻͋·;ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͙͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͫ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͔͔͋ͫͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒͊ͣΗ 

˨͡Ύ ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͍͍ͦ͒ͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΥ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ н Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ό͔͔ͪ͡κ.¦{/0ς10 ʕ κ̊ˮ˸ύ 

˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͊͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ м Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˥͔ͦͪ͊͟͡ ͫ ͍ͨ͊ͤ͡·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ ό͔͔ͪ͡ ht9bκ/[h{95ύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ͊ ͊͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 1 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

ˤͦͣͦ͗ͤ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ м Ή͔͎͙͙ͤͪ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ н Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

˨͍͔ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˸ͦ͒ͯ͡ΎͼΦ ˾͔ ͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ (3-pt) 
ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  ˻͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ 

ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ό΄͙ͤ͊ύ 

0ς10 ʕ  ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤύ 

˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

 

 

ˮ -͊͘͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͚ͭͦͪͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ н Ή͔͎͙͙ͤͪύ ͍͔͎ͫ͒͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͔ͭͣ ͔͗ ͍ͻͦ͒͊ͣκ͍·ͻͦ͒͊ͣΦ 

GEN-2 ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ A3 ASP 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ/̊ˮ  ˸  A15 A10V/̊ˮ  ˸

ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟   E13 KTY 
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10.2.2 ͙́ͨ· ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Professional/Configuration/Function/Energy 
generator 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ·͟͡. 
˻͔͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
˨͍ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ 
˸ͦ͒ͯ͡ΎͼΦ ͎ ͔ͦͪ͊͟͡ (3-pt) 
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ όh¢κ΄͙ͤ͊ύ 
͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 0ς10 ʕ Σ 
˾͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 
˽͍͔͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 0ς10 ʕ  

 

 

ˤ·͋ ͦͪ ͣͦ͗ͤ  ͦͫ ͔͒͊ͭ͡Έ ͙ ͘ ͔͙ͫͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

10.2.2.1 ͙́ͨ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͦ ͒ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ/͍͔͒ ͔͙ͫͭͯͨͤ 

˴͙͊ͫͫ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͦ͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͔͔͋ͫͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͪ͡Φ 

˽ͦ͒͟͡ Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͋΅͙ͻ ͙ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

10.2.2.2 ͙́ͨ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͨͪͦͭͦͦ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳύ 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͨ ͦ͒ ͔͙͍͔͒ͪ͗͊ͭ ͍ͫΎ͘Έ ͫ  ͎͔ ͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ǾпΦлΦ 

˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͍͔͙͙ͪͫ OT_PLUS. 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ ͒͊ͤͤ·ͻύ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳΦ ̏ͭͦ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ύΦ 
˿͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͍͍͔͔͒ͤͦΦ 

 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ h¢ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͍ͯͫͭ͊͟ ͙˥ ˤ˿ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͨ ͔͔ͪ͒͡Έͤ·ͻ ͘ ͤ͊;͔͙ͤ,͚ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣ·ͻ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍͔͒ͦͣ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣ ˻́ύ. 

ω ̅͊͊͘ ͊ͨͯͫ͊͘͟Υ 
͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͙͙ͣͤͣ͊ ͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦͭͦ͟͡ ͍͋ͦͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ͨͪ 
͊͗͒ͦͣ͟ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ό͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΦ  
˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͤ͊ ͋ͦ͊͟͡ͻ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͗͊ͭ͡ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ̏ͭͦ 
͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͊͟͟ ͟ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˥ˤ˿Σ ͭ͊͟ ͙ ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ˥ˤ˿Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͦͭ͊͟͡Φ 

ω ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ: 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ NƛƎƘǘ {ŜǘǇƻƛƴǘ ό͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ ͍  ͔ͣͤΌ 5I² ͋·͡ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤ 
͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ hŦŦ όˤ·͟͡ύ.  
˭͊ ͫ;͔ͭ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Φ ̏ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙͘-͊͘ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
˥ˤ˿ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ ·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͭ ͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ (40... 65 ϲ/ύΦ ˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ пл ϲ/ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͦ͊͊ͭ͘͟ΈͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦΣ 
͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͙ ͔͒ͫ͘Έ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ ͔ͨͦͤͦ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ  
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ h¢Φ 

ω ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 
͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͣ͊͟ ͙ͫͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪ͊͡ ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͒͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔͎͔͔ͭͨͦͤͪ͊ͭͦͪͦͣ͡ h¢Φ 
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˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ όL5 лрύ ͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͍  ͍͙͔͒ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ ͦ͋ 
ͦͭ͊͊͘͟ͻ ͫ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚ͣͭͦ͟Φ 

ω ͚́͊ͣ-͊ͯͭΥ 
͔͙ͫ͡ ·͍͋ ͪ͊ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͭͨ͊ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όhǇŜƴ¢ƘŜǊƳύ ͙  ͔͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍͔͔͒ͦͣͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳύΣ ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ζLƴǘŜǊŦŀŎŜ Lǎ ōǊŜŀƪŜŘη 
όˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤύ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ сл ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ ˿͍͔͙ͭͦ͒ͦ͒ͤ·͚ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͎͙ͦͪͭ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp! ͙ ͙͡ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴Φ 

ω ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻΥ 
ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͦͭ͊͊͘͟ͻ όL5 5 HSB) Service (1), Lockout-Reset (2), Low water press (3), Gas/flame fault (4), Air press 
fault (5) ͙  Water over-temp (6) ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ζ9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƳŜǎǎŀƎŜ ȄȄη 
ό˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤͣ ȄȄύ ͙  ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ;͙͍ͫͦ͡·ͣ ͦ͒ͦͣ͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp! ͙ ͙͡ ͍ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴Φ 

ω ˿ͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ όL5 р [{.ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ;͙͍͎ͫͦͦͦ͡ ͦ͒͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͦ͒͟ όL5 л [{.Σ 
͙͋ͭ 0). 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon! ͍  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 
͒Ύ͡ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ  

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͊ͣ͟͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͟ ͦͤ͊ͣ͘ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύͣ ͙ ͋ͯͺ͔ͪ͊ͣΣ ͙͋ͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦͭ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟Φ  

̏ͭͦ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳΦ 

 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 
ͭͦ;͔͟ ͒ ͊ͤͤ·ͻ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Υ 

 
 

́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

L5 л [.Σ ͙͋ͭ 1 0 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͙͍͚ͨ͊ͫͫͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

L5 л [.Σ ͙͋ͭ 3 0 ˽͔͙͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ 

1 ˽͊ͣ͡Ύ ͔ͫͭΈ 

L5 л I.Σ ͙͋ͭ 1 0 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ 

1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦ

ID 1 ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ό͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͙͍͎͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎύ 

ID 14 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 

ID 17 ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͦͭ͊͟͡ 
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͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

ˤ ͔͋ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΤ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύ 
͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͒ͫΎͭΈ ͙ͣͤͯͭ ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ = 0). 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ Kmax 
͙͙͡ мнл ϲ/ύΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͒͡Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ. 

̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ. 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 
͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ όL5 л [.Σ ͙͋ͭ 3). 

˴͎ͦ͒͊ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͔ͤͭ όL5 л [.Σ ͙͋ͭ о = лύΣ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ ͍ͫΎ͘Έ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όL5 л I.Σ 
͙͋ͭ л = 1), ͙  ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όL5 м Ҕ L5 пф [.ύΣ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ό͍͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟Φ 

 

˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 

˽͙ͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ό͍͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͦͭ͊͟͡ όL5 мпύΦ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ 

˽͙ͪ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͦͭ͟͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ό͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎύΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όL5 л I.Σ ͙͋ͭ лύΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όL5 мύ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όл ϲ/). 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ό͔͋͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ L5 мпύ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όL5 л I.Σ ͙͋ͭ 0).  

˽͔͔ͪ͒ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ όL5 мύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟ ͍·͙ͫͦͣ͟Σ ;ͭͦ͋· ͎͊͗ͦͫ͘͡Έ 
ͨ͊ͣ͡Ύ όL5 л [.Σ ͙͋ͭ оύΣ ͙͋ͦ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͯ ͍͙͍͔͎ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ.  

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ -1 YΦ ͙̏ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ  

˽͙ͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͙ͤ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͘ ͤ͊;͔͙ͤ ͔͒ ͡Ύ 
ͦͭ͊͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍ͦ͋ͤͦ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦͭ͟͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͫ ͔͔͋ͦ͡ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌΦ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ όͫ ͔ͪ͊ͣͪͦͣ͘ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ L5 мпύ 

ˢ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όL5 л I.Σ ͙͋ ͭлύΣ ͒͡Ύ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͫ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͚ͤͦ 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л % όL5 мпύΣ ͊ ͒͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όL5 мύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 

ˤ͍ͦͪ͊͘΅͔͙͔ͤ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͭ ͔͔͚ͣͨͪ͊ͭͯͪͦ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ό͍͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͔͙ͦͪͤΎ 
ό͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͨ͊ͣ͡Ύύ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͯ͊͊ͤͤͦͦ͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͼ͙͊͟͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎύΦ 

 

ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͤ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍͔͒ͦͣ·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͍͚͋͊͊ͤͫͪͦͦ͟͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

ˤ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ό͍͔͒ͯ΅͙͙ͣ ͚͍͙ͯͫͭͪͦͫͭ͊ͣύΣ ͎͔͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭͦͣ͟͡ ό͍͔͒ͦͣ·͙ͣ ͯ ͚͍͙ͫͭͪͦͫͭ͊ͣύΦ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊͟͡ ͙ͨͪ ͤ͊͊͟;͔͟Σ ͭͦ ͍ ͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ό͍͔͒ͯ΅͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭύ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Φ ˤ͔͒ͯ΅͔͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
ͦ  ͋Ήͭͦͣ  ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͍͔͒ͦͣ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όL5 о/I.Σ ͙͋ͭ 4). 
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́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

L5 о I.Σ ͙͋ͭ 4 0 ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 
ό͎͙͊ͦͪͭͣ͡ύ. 

1 ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟. 

 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͫͦͫͦ  ͣ

̂ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͔ͤͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͊͟ ͒͡Ύ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪͦͣ͟ L5 лΣ ͙͋ͭ лΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ м ό{ǘŀǘŜ мύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ 
ͤ͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟Φ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ˥ˤ˿ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ˥ˤ˿Σ ͭͦ Ήͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͣ͊ͫͭͪ͊ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͋ͦ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥ˤ˿Σ ͭ ͦ 
͔͍͔͒ͤͤͦ ͙ ͤͦ;͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͋ͦͦͣ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͙͔͔͒ͫͨ͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ˥ˤ˿Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Σ ͒͡Ύ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙κ͙͙͡ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͔ ͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿Σ ͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ˥ ˤ˿ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔͔ͨͪ͒͊ͤ ͨͦ ΄͙͔ͤ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

ˣ͔͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ŏ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΗ 
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́ͦ;͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

L5л I.Σ ͙͋ͭ 1 ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ 

̏ͭͦͭ ͙͋ͭ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͤ͊͊͟;ͯ͟ ˥ˤ˿Φ ˩͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͙͋ͭ ͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͭͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ 
͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

L5л [.Σ ͙͋ͭ 2 ˾͔͙͗ͣ ˥ˤ˿ 

˭͔͒ͫΈ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Φ ̏ͭͦͭ ͙͋ͭ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭ мΣ ͔͙ͫ͡ 
͙ͭ͊ͪͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˥ˤ˿ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Φ 

L5о I.Σ ͙͋ͭ 0 ˹͙͊͡;͙͔ ˥ˤ˿ 

˩͙ͫ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Σ ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 0. 

L5о I.Σ ͙͋ͭ 3 ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ˥ˤ˿ 

˭͔͒ͫΈ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ˥ˤ˿Φ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ л ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͎͍͔͎ͣͤͦͤͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͍ͦ͒· ό͙͔͎͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ύ ͙͙͡ ͤ͊ ζ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Όη ͙͔ͫͫͭͣͯΦ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ м ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

ID26 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

˩͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͫ ͙͔͚ͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Σ ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͍͔͔ͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ 5!¢!ψLb±![L5Σ 
͊ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ w5ψ!/YΦ 

ID48 ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͙ ͙ͤ͗ͤΎΎ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˥ˤ˿ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͟͡ 

˽͙ͪ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ˥ˤ˿ ͍·΄͔ Ή͙ͭͻ ͨ ͔͔ͪ͒͡Έͤ·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ L5рсΦ 

˩͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎΣ ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ 
͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ Ήͭͦ ͍·͍ͦ͒ͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ¦bYbh²bψL5Σ ͊ ͔ͤ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ w5ψ!/YΦ 

ID56 ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˥ˤ˿ 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 5I² ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ό͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͋ͭ͊ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ όL5 л 
I.Σ ͙͋ͭ 1). 

 

 

ˤ͔ͤ΄͙͔ͤ ͎͔͍͔͙ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͍ͦ͒· ό͙͔͙ͤ͊ͦͨͭ͟͡ύ 

͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍ͦ͒· ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍ͦ͒·Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

L5л ͔ͤ ͙͊ͨͫ͘·͍͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ²wL¢9 ό˭͙͊ͨͫΈύΣ ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ 
ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ;͔͙͔ͭͤΦ 
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10.2.2.3 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͟ ͊0ς10 ʕ  

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../˥͔͔ͤͪ͊ͭͦ  ͪΉ͔͎͙ͤͪ  ͙
/ ·ʕͻͦ  ͒0ς10 V 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

 

 

 

 

 

 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͨ ͔͔ͪ͒͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·  ͚ͨ ͔͔ͪ͒͡ 

Minimum runtime 

Maximum runtime 

Break time 

 

 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ 0...10 ʕ  ό!мпύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC ͍  
͍͙͔͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎΦ 

˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
(0 ʕ  = 0 ϲ/, 10 ʕ  = 100 ϲ/). 
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ˤ·ͻ͔ͦ͒ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ heatcon! ώˤϐ  

˾͙ͫΦ 55. ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ͊ ͫ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͔͚ ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͒ ͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͊͟  ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͯ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͔͙ͣͤͭ͘Έ Ή͔ͫͨͪͭ͟Φ 

˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͙ͭͨͦͣ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͨͦ ζͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ 
͍ͯͫͭ͊͊͟ 0ς10 ʕ ηΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͎͍ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͔κ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘· ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ 

 

 

10.2.2.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ˾ ͔͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ 

˩͙ͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͋͘ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ heatcon!Σ ͭͦ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ό͔ͪ͊ͪ͘΄͊Ό΅͙͚ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ D9bύΦ 

 

 ʕ
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10.2.2.5 ͙́ͨ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ˸ ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ (3-pt) ͙ ͙͡ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 
0ς10 ʕ  

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙ͨ ͙͔ͫ͊ͤ 

.../  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙ͤͪ  ͙
/˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ 

˾͔͙͗ͣ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͙́ͨ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Φ 

ς Starting outputΥ ͒͡Ύ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ 

ς Temperature spreadΥ ͙ͨͪ ͙ ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͭͦ͊͟ Ҍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ όу ˴ύΦ ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͙ όC[h²-w9¢¦wb ғ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 
͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ˽͙ͪ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ 
͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͔ (FLOW-w9¢¦wb Ҕ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 
͔ͭͨͦͦͭ͒͊͡;͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎΦ 

ς ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΥ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ όͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 
͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ τ ͅ ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͫͭ͊ͪͭ͊ ˻ͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͊͘· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 
ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

 ˿͍ͭ͊ͪͭͦ͊Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣͯ͡Ό ͒ͦ͡Ό ͍ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͻ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͊͘· ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ л % ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͊ͨͯͫ͊͘͟Φ 

 ˸͙ͤΦ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 ˸͊ͫ͟Φ ͔͔ͨͪ͒͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͒͡Ύ ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͍͍͔͙ͫͭ ͍͔ͪͣΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ͒͡Ύ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͦ ͭͪ͟·͙ͭΎ όмлл %) 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ όл %). 

 P-͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͫ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͙͍ͨͪͦ͒Φ 

 I-͍͔ͪͣΎ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 D-͍͔ͪͣΎ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙ͪͯΌ΅ͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅ͯΌ 
˽ -ˮ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͍͒͊ ͔͔ͪ͡ύΣ ͙͋ͦ͡ ͙͎ͫͤ͊ͦͣ͡ 0...10 ʕ Φ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ͔͒ͫ͘Έ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔ͦͤͪͦͪͦͣ͟͡͡ heatcon! EC. 
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10.2.3 ˻͋΅͙͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

10.2.3.1 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

 ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͍͚ͨͯͫͦͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͒͡Ύ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

 
 

˩͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙͔ͤ͗ ͍·͍͔͎ͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ (ͦͤͭͯͪ͟·) 
͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎΦ 

˻ͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ· ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͤ͊ͫͦͫ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͔͚͊ͦͨͭ͟͡ ˥ˤ˿ ͙ ͤ͊ͫͦͫ· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔͍ͪͦΣ 
͊ͪ͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͔͙ͫͣͫͭ͡Φ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦ͋·;ͤͦ ͊͘΅͙΅͔͊ͭ ;͎ͯͯͤͤ·͚ ͔ͦͭ͟͡ ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͺ͊͘· 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ 

 

10.2.3.2 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·κ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍ 
͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍ 
͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ ˽ͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͫͭͯͨͤΈ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͒͊͗ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊Φ ˽͍͔ͦͭͦͪͤͦ 
͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͭͦΎ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͍ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
͔͙ͫͭͯͨͤ ͦͤ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͪͣΎΦ 

 ˶͔ͭͤΎΎ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͭͦ ͍͔ͫ ͊ͨͪͦͫ͘· 
͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 

 ˭͙ͣͤΎΎ ͙͍͔͋ͦͪͦ͊͟͡ ˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͪͤͤ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͭͦ ͍͔ͫ 
͊ͨͪͦͫ͘· ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 

 ˾͙͍͊͋ͦͪͦ͊͘͟͟͡ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͦΎ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

ς ON: ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͨͪ 
͔ͦͭ͊͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 

ς OFF: ͋ ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔ͦͭ͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 
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10.2.3.3 ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ  ͔ͪ ͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ - ͭ ͙ͨ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ ͒ ͡Ύ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 ˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ - 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ 

 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͋͘·ͭͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͙͍͔ͪ͊ͫͫ͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤͣΦ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͙ͣ ͼ͔͔͍͡·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˥ˤ˿Σ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͋ͯͺ͔ͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 
ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ύΦ ˶͙͋ͦ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ;͔͔ͪ͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
Ή͔͎͙ͤͪΎ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔ͨͪ͒͊ͤ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͋ͯͺ͔ͪͤ·͚ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͍ͯͪͦͤΎΦ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙͍͙ͪ͊ͫͫ͊ͤΎ ͔ͭͨ͊͡ ͯ ͔͙͋͒ ͔ͭͫΈΣ ;ͭͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

 

10.2.3.4 ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒·͍ͣͦ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒·͍ͣͦ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Φ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͙ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Φ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Φ 

ς Off: ͣ ͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ 
͍·͟͡Ό;͔ͤ. 

ς 5...60 minΥ ͙ͨͪ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ р ˴ Σ ͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͍ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͤͦͣ͘͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͪͣΎΦ 

ς STLΥ ͙ͨͪ ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔͔͋ͦ͡Σ ;͔ͣ ͤ͊ 5 ˴ Σ ͭͦ ͙͍͋ͦͪͦͯ͟͟͡ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΣ ͍͟͡Ό;͙͍ ͙  ͍ͫͤͦ͊ ͍·͟͡Ό;͙͍ ͙͙͔ͨͭ͊ͤΦ 

 

 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Φ 

˩͙ͫ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͊ ͙͍͔ͭͤ͟ ͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ύ, ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Σ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͟ t¢ млллΦ ˤ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͭͨ͊ ͍ͻͦ͒͊ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζt¢млллηΦ 

 

10.2.4 ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡κ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
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˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˹͎͔͍͊ͪ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔ ͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˥ʕ  ˿

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˥ˤ˿ 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͚͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ˥ˤ˿ 

 

 

˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͨͦ ͙ͭͨͯ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˾͙͊͘͡;͊Όͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙ͭͨ· Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

ω ͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ, 

ω ͔͙ͪ͗ͣ ˥ˤ˿. 

 
 

10.2.5 ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͎ͦͭͦͦͦ͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͊͟͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ 0ς10 ʕ  ͙͙͡ ̊ˮ˸Σ ͭͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 
ζ9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ/Pump/{ǘŀǊǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴη ό͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ/ͤ͊ͫͦͫ/͍ͨͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ύΦ  

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˹͊ͫͦ  ͫ

˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

 

 

10.2.5.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

ˤ ͺ͍ͦͤͦͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ͫͦͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭͣͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒͡Ύ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ 
͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 
ͦͭ͊͟͡ όͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ό͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·ύΦ 
˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ ό͒͡Ύ 
͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ τ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪͦͣ hǳǘǇǳǘ όˤ·ͻͦ͒ͤ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈύύΦ 
˻͔͔͔ͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔͒ͫ͘Έ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͭ͊͟͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͭ͊͟͡Φ 
˽͍ͯͫͦ͊͟Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·ηΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͘ ͔͊ͨͯͫ͟ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ 
͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ό͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύΣ ͭͦ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ͫͤͦ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͤ͊ͫͦͫΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ όŦƭŀƳŜ 
bit = ON/relay = hbύΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͫͤͦ͊ ͔͔ͦͭͣͤͤͦΦ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΣ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 
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10.2.6 ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ  ˥ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 
Ή͔͎͙ͤͪ /͙˻͍ͫͤͦͤ·͔  
ͤ͊ͫͭͪ ͚͙ͦ͟ 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͚ͨͦͤͦ͡ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

- Off: ͤ ͔ͭ ͋͡ ͙͍͙ͦͪͦ͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
- 0.5Χ10 ͣ ͙ͤ: ͋ ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊  

 
 

10.2.6.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˩͙ͫ͡ ͋ ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͘ ͊;͔͙͔ͤΤ ͔͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͙ͦͪ͟͡ ό͍͔ͪͣΎ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͍ͦͫΈ͙ͣ 
͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˭͔͊ͭͣ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͋ ͙͔ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͍͔ͪͣΎ ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ζCǳƭƭ ƭƻŀŘ ǊŜƎǳƭŀǘƛƻƴη ό˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ύ ό͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ = 0). 
˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͦͭ͊͟͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ KTmax 
͙͙͡ мнл ϲ/ύΦ ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͋ͭ͊ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͒͡Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ ͔͍͙͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΦ ̏ͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ.  

˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͣͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎΣ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͔ͤ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 
 

10.2.7 ˹͊ͫͦͫ· ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

10.2.7.1 ˴͍͚ͦͭͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍·͒͊;͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͔ͦͭͫ͊͟Ό΅͔͔ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭͦ ό͊ͫͦͤ͊͘͟͡)κͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͊͟͡Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟. ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͦͭͣͤ· ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͭͫ͊͟Ό΅͔͔ ͯ ͫͭͪͦ ͚͍ͫͭͦκͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͊͟͡ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͎ͤͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͨ ͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦͭ͊͟͡Φ  

 

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤΥ 

͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ͔ͦͭͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊κͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
 
˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 
͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦ ͔ͭͫ͊͟Ό΅͔͎ͦ ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊κͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ;͔͔͎ͪͣͪͤͦͦ͘ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
 

10.2.7.2 ˻͔͙͔͒ͦ͋ͪͤ ͨ ͔͊ͪ͊͡͡͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

ˤ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͭ͊͟͡, ͭ ͔͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͭ ͎ͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͫͦͦ͋΅͙ͭ ͦ͋ 
͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͍·ͻͦ͒Φ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎΦ 
 
˽͔ͦͫ͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔͔ͪ͡ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͙ ͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͭ ͎ͦͦΣ ͊͟͟ ͋ͦ͟͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͚ͦͪͦ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ͋ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡Σ ͍·ͻͦ͒ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟ ͫͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
 
ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͦͭ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ύ ͍ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͤ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ 
ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͔͒ ͔ͤ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ 
 
 

10.2.7.3 ˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ / Primary pump 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ Ή͍͙͍͔͔͊ͤͭͤ͟͡ ͙ͨͭ͊Ό΅͔ͣͯ ͤ ͊ͫͦͫͯ (feed pump) ͫ  ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͦͭ͡;͙͚Υ 

¶ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ (͙ͨͭ͊Ό΅͙͚ ͤ ͊ͫͦͫ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ; 
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¶ ͙ͨͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͟ ͍͔͒ͦͣͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ό9/ύ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όͫͣΦ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͙ͨͭ͊Ό΅͔͎ͦ ͤ ͊ͫͦͫ͊ύ; 

¶ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˤ̍˴˶̑̉˩˹ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˥ˤ˿Φ  

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

10.3 ˴͊ͫ͊͒͟ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˸ͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM-GBA ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͔͋ͦ͡ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ 
heatcon! 9/ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EC. 

 

 

˾͙ͫΦ 56. ˿ ͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EM-GBA 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˽͙ͪ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊ͫ͊͒͊͟͟ ͨͦ ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Η EC 1351 pro. 
˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ ͫ ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒ͦͨΦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EM 110-OT. 

 

 

˾͙ͫΦ 57. ˴ ͊ͫ͊͒͟ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

 

˴͊͗͒·͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ ƘŜŀǘŎƻƴΗ EM 110-OT ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ h¢Φ  

 

  

heatcon! EC ςARD -0 

heatcon! EC ςARD -1 

heatcon! EC ςARD -2 

SVLF 

EEZ 
1 

EEZ 
2 
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˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ heatcon! EM 110-OT ͣ ͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͍͔ͦͫͣΈ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
˻́Φ ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͤ͟͟͡·͔ ͙ͭͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ морм ǇǊƻ ͎ͣͦͯͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͙͘ 
24 ͎ ͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ h¢Φ ˨͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͣͦ͒ͯ͡Έ heatcon! EM-GBA. 

 

˾͙ͫΦ 58. ˽ ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤͤ͟͟͡·͚ ͊ͫ͊͒͟͟ hǇŜƴ¢ƘŜǊƳ 

 

10.3.1 ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͊ͫ͊͒͊͟͟ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͭ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͍͒͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/Σ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌ΅͙͚ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ƘŜŀǘŎƻƴΗ 9/ ͫ ͫ͊ͣ·ͣ ͔ͣͤΈ΄͙ͣ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͍ ͙͔͚ͫͫͭͣͤͦ ͎͔ͪͯͨͨύΣ ͔͔ͨͪ͒ 
͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔͍͒ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ζ/ŀǎŎŀŘŜη ό˴͙͍͙͔͊ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟ύΦ 

 

10.3.2 ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

Heating mode   ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

Cooling mode   ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͘ ͊ͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 

Hot water mode   ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͘ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯ 

Current temperature  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊/͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͙͙ͨͭ͊ͤ ͔

Runtime of the current control stage ˤ͔ͪͣΎ ͤ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͭ ͔ͯ͟΅͔ ͚ͫ ͔͙ͭͯͨͤ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔ͦͭ͟͡ ͊ͫ͊͒͊͟͟ м-40  

 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ ͔͙ͫͭ 

 

˾͙ͫΦ 59 

 

EEZ 
1 

EEZ 
2 

EEZ 
n(8) 

OT-Verbindung 

OT-Verbindung OT-Verbindung 

EEZ 
1 

EEZ 
2 

EEZ 
n(8) 

EEZ 
1 

EEZ 
2 

EEZ 
n(8) 

ˢ͙͍͙͍͔ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͔ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͔͙ͦͪ͟͡ όͨ͊ͣ͡Ύύ 
͔́ͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

State ˭͊ͨͪͦͫ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͤͭ  

͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊  

ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

˾͔͙͗ͣ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 

˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ лΧоκτ ͘ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͟͡ 

˭͊ͨͪͦͪͫ 

hŦŦ ˹͔ͭ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ 

hCC ͍͔̂ͪͦͤΈ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ 

IŜŀǘ ˾͔͙͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

5I/ ˾͔͙͗ͣ ˥ˤ˿ 

Cool ˾ ͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  

99½ ˹͔ͦͣͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ  

9/ ˹͔ͦͣͪ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ  

˹͔ͦͣͪ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊ ͊ͫ͊͒͊͟͟ 

1-EC1:EEZ1 HZ[0] 
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10.3.3 ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

¶ ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ (Control stage) 
˿͔ͭͯͨͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ Ήͭͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͙͘ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ 
͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͫͭͯͨͤΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤͦ͘ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˽͙ͪ ͚͊͗͒ͦ͟ ͚͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͊ͨͫ͊ͤͤͦ͘ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͤͦ͡Έ όлύΦ 
 

¶ ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˩͙ͫ͡ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͭͦ ͔ͫͭͯͨͤΈ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

10.3.4 ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊ͫ͊͒͊͟͟ 

˴͊ͫ͊͒͟ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͫͣ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΦ 

 

10.3.4.1 ˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔ͫͭͯͨͤΈ κControl stage 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͫͣ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊͒ͪͫͦͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͊heatcon! EC 
͍ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

---- 1 ---- ---- 2 ---- ---- 3 ---- ---- 4 ---- ---- 5 ---- ---- 6 ---- 

EC1:GEN1 > EC1:GEN2 > EC2:GEN1 > EC2:GEN2 > EC3:GEN1 > EC3:GEN2 

 

˽͙͔ͪͣͪ: ͔ ͙ͫ͡ ͒ ͡Ύ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ пΣ ͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭͯͨͤΎ͙ͣ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 9/нΥD9bн ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͨ ͙͙͔͍ͪͦͪͭͭͦΦ 

 

10.3.4.2 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊ 

ˤ ͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊Φ ̏ͭͦ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

 

10.3.4.3 ͍͔̂ͪͦͤΈ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

˽͙ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͍ͦ͒͊Φ ˿͔ͭͯͨͤΈ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ 
͍͚͋͊ͦͦ͘ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

10.3.4.4 ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ όˢ͍ͭͦͣ͊ͭύ 

˽ͦ͊͟ ͔ͤ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Σ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͣ ͊΄͙ͤΦ 

 

10.3.4.5 ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊͟͟ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦΦ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͔͊͒ͪͫ͊ͼ͙͙Φ 

----  
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10.3.5 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ όͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·κͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ 
ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚ ͨͦ ͫ ͔͙ͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ 

 

˭͊ͨͪͦͫ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ 

  ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ Ҕ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ > ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡. 

 

̏ͭͦ ͦ ͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͭ͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͔ͤͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Φ 

͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͘ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͙ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˻͙ͤ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡ΎΌͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͨͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ ͙͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘Φ 

 

10.3.5.1 ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

ˤ͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

10.3.5.2 ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͨͦ͒͊;ͯ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

ˤ͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨ ͦ͒͊;͔ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

10.3.5.3 ˭͊ͨͪͦͫ ͤ͊ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ 

ˤ͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ό ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͤ͊͊͒͟͡·͍͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊Σ ͙ ͔ͫ͊ͣͦ ͙͔ͤͦ͘͟ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

 

10.3.6 ˾͔͙͗ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍͙͊ͫ͘Ύͭ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˤ͔͒ͯ΅͙͚ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡Σ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͔͎ͦ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ήͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎΦ 

 

˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Υ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͭ͟͡ ͊τ Ήͭͦ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ 

 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ   ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ғ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤΥ  ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ғ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͤ͗ ͙͙͡ ͍·΄͔ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟ΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΦ 

 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͙͍͊͒͊ͨͭͪͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ό͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡κͨͦ͒͊;͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒·κͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύΦ 
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10.3.7 ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ/͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͊ͣ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ 

 

10.3.7.1 ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·/͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟Φ ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ 
όhCCύΣ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ όмύΣ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ όнύ ͙ ͙͙͚ͤ͘͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ όоύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤ· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ͻ όhCCύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ 
͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

 

 
ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ м Ή͔͎͙͙ͤͪ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ н Ή͔͎͙͙ͤͪ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ о Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 
ˢ˨˾˩˿ 1 ˢ˨˾˩˿ 2 ˢ˨˾˩˿ 3 

 
˭͊ͨͪͦͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊ ˭͊ͨͪͦͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˭͊ͨͪͦͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

 
˴  ˻ ˥ˤ˿ ˻̆˶Φ ˴  ˻ ˥ˤ˿ ˻̆˶Φ ˴  ˻ ˥ˤ˿ ˻̆˶Φ 

 
3 1 ˤ·͟͡ 1 1 1 2 1 3 

˭͊ͨͪͦͫ ˥ˤ˿ 1 2 3 

˭͊ͨͪͦͫ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 3 1 2 

˭͊ͨͪͦͫ ˻̆˶ˢˬ˨˩˹ˮ̒  - 1 2 

˴˻ ς ͟ ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

10.3.7.2 ˾͔͙͗ͣ τ ˾ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

˾͔͙͗ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͍ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

 

ˤ ͤͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎΦ ˤ ͍͙͚͊͊ͪͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ήͭ͊ 
͔ͫͭͯͨͤΈ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͤͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭ͊ ͔ͫͭͯͨͤΈ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

 

̊ͭ͊ͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͔͙ͫͭΦ 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Υ  ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͔͚ͫͭͯͨͤ ͍ 
͊ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

10.3.7.3 ˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ 

 

˨͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͦͭ͊͟͡Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͒͡Ύ ζ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·ηΣ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͦͭ͊͘͟ ͍ ͔͙ͫͭͯͨͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͍ͤͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈΣ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔ͨͯͭͣ ͙͙͊ͨͫ͘ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ζ9ƴŜǊƎȅ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ 
ό˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪύ Ҕ .ŀǎƛŎ ǎŜǘǘƛƴƎǎ όˣ͍͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύ Ҕ Start detection ό˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ύη ͣͦ͗ͤͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͪͣΎΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͭ͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ Ήͭͦ ͪ͊ͫͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͫͦ͋·͙͔ͭ 
ζ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύη ͙ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟ ζрл-оηΤ Ήͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ 
͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ рл-4 ͙ ͙͡ пф-4. 

 

̏ͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ό ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤƻͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍ 
͚͊ͫ͊͒ͤͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ 
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˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͔͙ͫͭͯͨͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͙͡ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ζͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤƻͣ ͔͙͔ͪ͗ͣη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˽͍͔ͪͦͪΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͫͭͯͨͤΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟Σ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͦͭ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊Ύ Ήͭͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ζ˴͔ͦͭ͡ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤƻͣ ͔͙͔ͪ͗ͣη ͍ͫͤͦ͊ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζǎǘŀǊǘ ŘŜǘŜŎǘƛƻƴη  

OFF, 1...360 ͣ ͙ͤͯͭ 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζhCCη ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ͋ ͔ͦͭ͊͘͟ ͔ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎΦ  

˽͙͔ͪͣͪ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ м Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

Energy generator > Basic setting > Mode = control operation 

Power generator > Basic setting > Start detection = Time delay until emergency boiler release 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 2 Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͪ ͔͙͗ͣ 

Power generator > Basic setting > Mode = Emergency operation  

 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ζ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣη ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ м Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙͘-͊͘ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͫ͡ ζ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͊ͨͯ͘΅͔ͤηΦ 

 

10.3.8 ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ 

͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͔͔͙͔ͤͪͪͯͭͫΎ ͙͘ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͫͯ͗ͭ͡ 
͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣ ͍ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ̏ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͣ͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͔ ΄͎͙͊ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

 

10.3.8.1 ˾͊͋ͦͭ͊ ͋ ͔͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ 

˩͙ͫ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Σ ͭͦ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔ͭͯ͟΅͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍ͦ͒͊ύΦ  

 

10.3.8.2 ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ  ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ 

˨͊ͭ;͙͟ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ Ή͔ͭ͊ͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͫͭͯͨͤΦ 
˿͔ͭͯͨͤ;͊ͭ·͔ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͔ͦ͒ͤͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡κ͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͎͔ͦͪ͊͟͡ύ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͦ͒͊;͙ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 
˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͎͔͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ 
ͫ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ύ ͦͭ͊͟͡Φ   
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10.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
 
 

10.4.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ κHeating 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room heating 
circuit 1...n/Heating 
operation 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͔͔͙͍͎ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

ˮͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎΥ 

ς ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦ ͙͙͗͒͊ͤΎ όstandby) 
͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ, 

ς ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͦ 
͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͫ 
͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 9/h, 

ς ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ, 

ς ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͦ 
͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͫ 
͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ 9/h, 

ς ͍ ͫ͡ ͯ;͔͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘-͊͘ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͡ ͔͔͎ͭͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊. 

 ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎͔͔͙͍͎ͫͤͪͪͦ͊ͤͤͦͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͤ ͙͔ͨͦ͒ͤͣ͊ͭͫΎ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ. 

 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ̏ͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͍·;͙͔ͫͤͤͦͣͯ͡ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ 
ͭΦ ͒ ΦύΦ 

 

 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ, ͡ ͙͋ͦ ͤ͊ͫͦͫ όͦͤͭͯͪ͟ ͔͋͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡ΎύΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ ͙ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͭ ͔͔ͪ͋ͯͣͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͦͤͭͯͪ͟κ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͒ ͡Ύ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊Φ 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͎͔͍ͦ͋ͦͪ͊ΌͭͫΎ, ͡ ͙͋ͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Σ ͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦΣ 
͙͋ͦ͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͙ ͙͘ Ή͙ͭͻ ͍͒ͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͣ ͔ͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͫͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
heatapp!ύ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ύ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡· ͦͭ ͍ͯͫͭ͊ͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ  

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ·, ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙κ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͎͔͍͔ͦ͋ͦͪ͊ͣ·͔ ͔ͭͣ ͙͙͡ ͙ͤ·ͣ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ 
͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· Ήͭͦͣͯ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͨ ͔͊ͤ͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͘-͊͘ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 

͔͔̉ͪͣͪͤͦ͘ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͍͔͙ͨͦͪ͒ͭΈ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔ͨͦͪͻ͎ͤͦͫͭͤͦͦ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ό͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ ͍ͨͦͦ͡Σ 
͔ͫͭͤΣ ͍ͨͦͭͦͦ͟͡ύΦ 

˨͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͔ͭ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!.  

˹͙͊ͨͪ ͔ͣͪΣ ͣͦ͗ͤ  ͙ͦ ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 
͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

10.4.2 ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ˹͊ͫͦͫη ͤ͊ ͫͭͪΦ 115. 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ͫͣΦ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύη ͤ͊ ͫͭͪΦ 114. 
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10.4.3 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../Heating circuit 
1...n/mixing valve 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ tL-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

I-͍͔ͪΎͣ ό¢ƴύ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ PI-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͙ͫͣͫ ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

S-͍͔ͪͣΎ ό¢a) ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ (Sample time) 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ·͋ͦͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

˭͊΅͙ͭ͊  ͦͭ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ ˤ͔ͪͣΎ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͔͙͔ͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ 
͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙͊ͨ͊ͤ͊ͣ͟͡Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͙ͣ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! 
͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˹͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 
Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Φ 

 

˴ͦΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ P-ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ / Regulation gain (Kp) 

˽͙ͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Xp ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͯ͟͟͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍ͤͦ·ͣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 

 
 

˽͙͔ͪͣͪ 

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͍ͨͪͦ͒ ͫ ͎ͯͦͣ͡ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊ фл ϲ ͙ ͍ ͔͔͔ͪͣͤͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͒ ͙ͣͤͯͭ·Φ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ мл ˴  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ р %κ˴Σ ͭͦ 
͙͍ͨͪͦ͒ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͦͭͪ͟·ͭΈͫΎ ͤ͊ рл % ( = 5 %κ˴ Ȅ мл˴ύΦ  

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͒ͤͯ ͙ͣͤͯͭͯ ό = 50 % ͦ ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͍ͨͪͦ͒͊ύΦ 

 

I-͍͔ͪͣΎ κwŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀŘƧǳǎǘ ǘƛƳŜ ό͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Tn) 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͔ͪͣΎΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͎ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟Φ ˤ͔ͪͣΎ 
͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ 

˩͙ͫ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͋·͔ͫͭͪͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ мл ˴  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔ͫͣΈ ͙ͣͤͯͭΣ ͭͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͯ ͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍ͤͦͯΌ όͤ͊ мл ˴  ͍·΄͔ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦͭͦ͊͟ 
͔ͨͦͫ͡ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͨͦ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙̇ ͎͔ͪ͊͡ τ ˹ ͙ͦͫ͊͟͡ (Ziegler-
Nichols): 

1. ˭͚͔͊ͪͦͭ͟ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ ͙ ͎͔͚͔ͤ͊ͪͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ ͒ͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

2. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔͎ͣͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟Φ 

3. ˽ͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ ͙͘ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό = ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͔͔ͪ͡Φ 

4. ˭͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͨͦͭͦ͟ύΦ 
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͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͭΦ ͔ Φ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͭͦ;ͯ͟ 
͔͔͎͙ͨͪ͋͊Φ  

˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͔͊ͫ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ ;͔͔ͪ͘ Ήͭͯ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ ͫ ͦͫΈΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ ̏ͭͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤΣ 
͔͔ͯͣͤͦ͗ͤͤͦ ͤ͊ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ оΣоΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 
 

 

˾͙ͫΦ 60. ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙͔ͨͪͣͪύ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͙͔͔ͨͪͣͪ ό˾͙ͫΦ 60ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
͙͔ͨͪͣͪͤͦ ;͔͔ͪ͘ мт ͣ ͙ͤͯͭ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͔͙͔͔ͫͣͫͭ͡Φ 

˴͊ͫ͊ͭ ͔͡Έͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͘ ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͨΎͭΈ ͙ͣͤͯͭΦ 

 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ I-͍͔ͪͣΎ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ 
͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

10...30 ͣ ͙ͤ 

˾͙͔͊͒͊ͭͦͪͤͦ ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ 6...10 ͣ ͙ͤ 

˴͍͔͔ͦͤͭͦͪͤͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 3...6 ͣ ͙ͤ 

 

S-͍͔ͪͣΎ (Sample time - Ta) 

S-͍ͪ ͔ͣΎ τ Ήͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͔͋ͦ͡ ͦͪͦͭͦͣ͟͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͚ͤͦΦ 

 

ˤ͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͻͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͎ͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤͦ 
͍͔͍͍ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͦ͡ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ, τ ͭ ͦ ͔ͫͭΈ ͙͍ͨͪͦ͒· ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͦ͒ͤ͊ ͙ͣͤͯͭ͊Σ ͍͔͒ ͙ͣͤͯͭ·Σ ;͔ͭ·͔ͪ ͙ͣͤͯͭ·ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͙ 
ͭͯ ͔͗ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Tn ͘ ͔͒ͫΈ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ;ͭͦ͋· 
͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͋·ͦ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦ͒͊Φ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦ͒· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

 

  

˴͔͊ͫ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͔͔ͪ͘ 
ͭͦ;ͯ͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 

́ͦ;͊͟ ͔͔͎͙ͨͪ͋͊ 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ¢Ǿ 
͙ͣͤ 
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˴͔ͦͤ;͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͍ͨͪͦ͒͊ 

̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͻ ͨͪ ͙͍ͦ͒͊Φ 

 
 

ˤ·͋ͦͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Off (͔ͦ͋ͫͭͦ;͔ )ͤ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎͻΦ 

˽͙ͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ όл/100 %ύ ͙͍ͨͪͦ͒ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ό{¢htύΦ ˨͡Ύ ͙͍͙͋͊͊ͤͫͪͦ͟͡ ͍͒ͦͨͯͫͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ млл % 
ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

On (ͨͦ  ͒ͤ ͊ͨ Ύͪ͗ ͔͙͔ͤ )ͣ ˽͔ͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔ͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒· ͍·͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͫ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ 
͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Φ 

˹  ͍͊ ͫΎ͙͚͟ ͫͯ͡;͚͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͍͔ͪͣΎ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͍͔ͪ͊ͤͦ млл % ͦ ͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ̏ͭͦ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͤ͊ͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣͦͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

 

 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ όtύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ όLύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
 

 

˾͙ͫΦ 61. ͨ ͙͔ͪͣ ͪ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

 

 

  

˿͔ͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ͔ͪ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡  

όͪ͊ͦͣͤͯͭ͊͘͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͙͍ͨͪͦ͒ύ 

 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ¢ƴ = 7 ͣ ͙ͤ 
 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͙͋ͦͪ͟ ¢ŀ = 20 ͫ  

 

ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ = 2 ͣ ͙ ͤ

˻ͭͪ͟·͙͔ͭ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ 
(%) ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ht9b 

ό˻ͭͪ͟·ͭͦύ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦͭͦͤͤ͟͡ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ рл % 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ¢ƴ = 7 ͣ ͙ ͤ

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͦ ͔͙͙ͭͦͤͤ͟͡ 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ нр % 

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ¢ƴ = 7 ͣ ͙ ͤ

ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˤͪ ͔ͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ¢ƴ ό·ǿ = 25 %) 
ˤ͔ͪͣΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ¢ƴ ό·ǿ = 50 %) 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ (Xw = 50 %) 

͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͙ͣͨͯ͡Έͫ͊ ͒͡Ύ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό·ǿ = 25 %) 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
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10.4.4 ˸͔ͭͦ͒· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!  

˿͙͔ͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͨ ͔͎͔ͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͭͪ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΥ  

¶ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ,  

¶ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ, 

¶ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͣͭͦ͒͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

10.4.5 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Config/Function  Diverter valve cooling (UKP) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ  

ˤ·͋ͦͪ ͍·ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ 
͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Config/Function/Heizkeis 
1Χn 

Supply cool ˴ͦͤͭͯͪͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
ͻͦͦ͒͊͡Φ 

Expert/Config/Function/Room 
group (room) 

Supply cool ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/colling 
release 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Raumfaktor ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map outside minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map outside maximum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map flow minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map flow minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map room minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map room maximum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Increase of request ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Room group (room) Room thermostat Off: ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͤ ͔ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ ͙͔͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  

0.1 K...5.0 K: ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

Expert/Heating circuit Cooling 
mode/Minimaltemperatur 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Expert/Heating circuit Cooling mode/maximum 
temperature 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Expert/Heating circuit Increase of request ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍ 99½ 
͙͙͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪύΦ 
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10.4.6 ˾͔͙͗ͣ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˭͊ ͫ;͔ͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό/I/ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ  
˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍ ͔ͣͤΌ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ό˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύύ τ CǳƴŎǘƛƻƴ ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύύ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔͎ͨͪͨͯͫͤͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒Φ 
̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ 
ͦͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 
ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ Ή͚ͭͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤκ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 
 

10.4.6.1 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˽͔͔͚ͪͨͯͫͤͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύΦ  
˽͔͔͚ͪͨͯͫͤͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍ͫͤͦ͊ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ύ 
͙ͣͤͯͫ м K. 

˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤΣ ͭͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍·͔͒͊ͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ 
ζ/[h{9η ͍͔ͣͫͭͦ ͦͣ͊ͤ͒͟· ζ{¢htηΦ ˹͊ͫͦͫ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
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10.4.7 ˴͙͍ͪ͊Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

¶ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͊͘ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˨͡Ύ 
Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

¶ ˴͙͍ͪ͊Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύΦ 

 

  

˾͙ͫΦ 62. ˴ ͙͍ͪ͊Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

́ͦ;͊͟ м ͙͍͚ͪͦ͟ όh¢-On/FT-On):<: ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ C¢ ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ h¢ 

́ͦ;͊͟ н ͙͍͚ͪͦ͟ όh¢-Off/FT-Off): ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ C¢ ͒͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·κ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ h¢ 

  

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͺ͚͙͊ͤͦ͊ͣ͟͡ 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͨͦͦ͡ ͍

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

OT OFF/Flow 
OFF 

˴͙͍ͪ͊Ύ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

OT ON/Flow ON 

OT ON/Flow ON 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˴͙͍ͪ͊Ύ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

OT OFF/Flow 
OFF 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
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10.4.8 ˤ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

¶ ˾͔͎͙͔ͯͪͯͣ͊͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍͚ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ ͔́ͯ͟΅͔͚ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͭͦ;͚ͦ͟Σ ͍ 
͊͘ ͍͙͙͙ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ όw¢setp.-cool 1) 

¶ ˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͭͦ;͔͟Φ 
RTsetp.-cool2 = RTsetp.-cool1 + (RTcoolingcorrect.Day ͙ ͙͡ w¢coolingcorrect.Night)) 

¶ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͔ 
͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όw¢setp./RTactύΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ Ή͎ͭͦͦ 
RTsetp.-cool3 = RTsetp.-cool2 + RTcoolingcorrect.Dev. 

 

 
 

˾͙ͫΦ 63. ʕ ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

 

́ͦ;͊͟ м ͙͍͚ͪͦ͟ όh¢-On/FT-On): ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ h¢ 

́ͦ;͊͟ н ͙͍͚ͪͦ͟ όh¢-Off/RT-Off): ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·/͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ h¢ 

 

RTcooloffset = RTsetp.-cool3 τ RTsetp.-cool1 

 
  

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͺ͚͙͊ͤͦ͊ͣ͟͡ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͍ͨͦͦ͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

OT OFF/Flow 
OFF 

OT OFF/Flow 
OFF 

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͫ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ w¢ ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͫ 

͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͔͚ w¢ 
OT ON/Flow 

ON 
OT ON/Flow 

ON 

˴͙͍ͪ͊Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
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10.4.9 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ė  ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ 

¶ ˣ͔͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟Φ 

¶ ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ όw¢coloffset ғ Ҕ лύ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣͯ ͍͙͎ͫ͒ͯ ͙͍͚ͪͦ͟ 
͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͚ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͦͭ ͙͍͚ͪͦ͟ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
 

±[ƪǸƘƭƻŦŦǎŜǘ = ὙὝİ  z  

 

  

˾͙ͫΦ 64. ˮ ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ė  ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ 

  

˭͔͔ͤ͊͡Ύ ͙ͨͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ = ͨ ͙͔ͪͣͪΥ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ -  
  

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͺ͚͙͊ͤͦ͊ͣ͟͡ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪͦͣ ͍ͨͦͦ͡ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
˻ͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͘;͔͙͔͊ͤ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͡
͔ͤͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͒͡Ύ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤ
Ύ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ 
ͨͦͭͦ͊͟ 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύκ 
ͨͦͭͦ͊͟ 
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10.4.10 ̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͋ͦ͊͟͡ 

˩͙ͫ͡ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͋ͦ͟͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͦͻ͔͙͙͊͗͒ͤ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͺ͊ͭͦͪ͟· ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΥ 

¶ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Υ 
͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˢ͙͍͙͍͔ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ 
͔͍ͨͪͪ͊ͤͦ; 

¶ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όw¢cooling correct.Dev): 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˽͙͔ͪͣͤΎΌͭͫΎ ͙͔ͭ͊͟ 
͔͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ;ͭͦ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ; 

¶ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Υ 
͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ τ ͊ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ τ ͨ ͔ͪͪ·͍͔͊ͭͫΎ 
͙ͨͪ ͔͙͙ͨ͊͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 

- RTact < RTsetp.-cool2 τ SDthermostat = Ҕ ˽͔ͪͪ·͍͙͔͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

- RTact > = RTsetp.-cool2 τ SDthermostat + 0.5K = Ҕ ˾͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͍ͦͦ͋ͤͦ͘͡Ύ͔ͭͫΎ 

˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ 

¶ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ όͫͣΦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ/ƻƻƭƛƴƎ ǎŜǘǇƻƛƴǘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƘŜŀǘƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘη ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ ͔ͣͤΌ IŜŀǘƛƴƎ ŎƛǊŎǳƛǘ ό˴ͦͤͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύύ ͤ͊ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͨ ͦͭͦ͊͟ ͙Σ ͍ 
͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͦ ͋·;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

¶ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ C{Υ 
ͤ͊ͫͦͫ ͍·͟͡Ό;͔ͤΣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͊ͪ͘͟·ͭΦ 

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔ͭͨ͊͡Υ 

͙ͨͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͘ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍·;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͙͍͎ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊Φ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ {ŎǊŜŜŘ ό˿ͯ΄͊͟ ͫͭΎ͙͗͟ύΥ 

͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟Σ ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

 

10.4.11 s ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡  ͔

˨͡Ύ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ͊ͭ͘Έ ¦Y! ό͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ύΦ 

˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙ͯͪͪͦ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
 
ˤ·ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό¦Y!ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͔͋͘ ͫͻ͔ͣ· ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ 
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10.4.12 ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͍͎ͨ͊ͫͫͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Config/Function Diverter valve cooling (UKP) ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ  

ˤ·͋ͦͪ ͍·ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ 
͍ͦͣͦ͘ ͚͗ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Config/Function Energy generator/Diverter 
valve cooling (UKA) 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦΦ  

ˤ·͋ͦͪ ͍·ͻͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ 
͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Config/Function/Heizkeis 
1Χn 

Supply cool ˴ͦͤͭͯͪͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ 
ͻͦͦ͒͊͡Φ 

Expert/Config/Function/Room 
group (room) 

Supply cool ˨͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͻͦͦ͒͊͡Φ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/colling 
release 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͡ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Raumfaktor ˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·͚ ͒͊ͭ;͙͟Σ ͭͦ ͒͡Ύ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͤ͊ 
͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map outside minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map outside maximum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map flow minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map flow minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map room minimum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Cooling mode/Charateristic 
map room maximum 

˴ͦͤͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Room group (room) Increase of request ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

Expert/Room group (room) Room thermostat Off: ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  

0.1 K...5.0 K: ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

Expert/Heating circuit Cooling 
mode/Minimaltemperatur 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Expert/Heating circuit Cooling mode/maximum 
temperature 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 

Expert/Heating circuit Increase of request ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙ͯ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ό͍ 99½ 
͙͙͡ ͍ ͋ͯͺ͔ͪύΦ 

Expert/Energy generator Cooling/minimum 
temperature 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

Expert/Energy generator Cooling/maximum 
temperature 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

10.4.13 ˻ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ό͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ύ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ό͙͍͔ͨ͊ͫͫͤͦ ͙͙͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔͙͚ͫͤ͗ͤͦ͟ 
͍ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͦ͋ͦ͒ͦͣ͟ ͙͔͎ͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͎ͨͦͦͪͦͭͤͦͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊.  
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˾͙ͫΦ 65. ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ /ƻƻƭƛƴƎ ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ 
 

˩͙ͫ͡ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͤͦͨ͊͟͟ ζwƻƻƳǎη ό˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎύΣ ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͙͡ 
͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͤ͊͗͊ͭΈ ͔ͨͦ͡ 
͍ͫͨͪ͊͊ ͙ͫͤͯ͘ ζ͔͙ͫͤ͗ͤ͊͟η ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ζͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎηΦ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔ͣͤΌ 
Expert τ System τ Cooling mode. 

 

˾͙ͫΦ 66. s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ /ƻƻƭƛƴƎ ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύ 

 

10.4.14 ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ƘŜŀǘŎƻƴΗ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˽͙ͪ 
͙ͤ͊͡;͙͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͋ͦ͊͟͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΣ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ζͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡η.  

 

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŦƭƻƻǊΦ ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  

 

˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͨͦͯ͡ ͔ͭͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 
ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ ˽͙ͪ ͦͻ͔͙͙͊͗͒ͤ͡ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͙ ͋ͯ͒ͯͭ 
͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍ͫͤͦ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͨͦͯ͡ 
͒͡ Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· !ǳǘƻƳŀǘƛŎ 5ŀȅ 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 1 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 2 

͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 3 
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όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎύ όͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊  ͙  ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍  

͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ ύ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· tŀǊǘȅ όˤ͔;͔͙ͪͤ͊͟ύ Φ ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ŏ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙ ͍ ͔͔͍ͪͪͤͦͣ͘ ͔͙͔ͪ͗ͣ . 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͍ͯͪͦͤΎ ͒ͦͫͭͯͨ͊ Ή͔ͫͨͪͭ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤ͊͟Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ήͭͯ ͺͯͤ͟ͼ͙ΌΦ 

 

10.4.15 ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ 

˨͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫͤ͊;͊͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͤ͊;͊͊͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ 
ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͔ͣͤΌ {ȅǎǘŜƳ ό˿͙͔ͫͭͣ͊ύ ͍ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭ ͣͦ͗ͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͙ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͙ ͍ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύΦ 

 

˸͔ͤΌ 9ȄǇŜǊǘ ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/System  Manual room cooling Off 

hƴΥ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͙͙͡ ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 
͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

 Cooling mode Off : ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

On: ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Φ 

Expert/Room Cooling mode/cooling 
release 

OffΥ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

OnΥ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

 Room thermostat Off: ͦ ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍·΄͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  

0.1 K...5.0 K: ͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͭͦ;͙͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζaŀƴǳŀƭ ǊƻƻƳ ŎƻƻƭƛƴƎη ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ύ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ζhbη όˤ͟͡ύ ͙ͪ͊͋ͦͪͯ͘͟͡ΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ /ƻƻƭƛƴƎ ƳƻŘŜ ό˾͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ό͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ύ ͙ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ό͔͙ͪ͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘ύ = ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ 
͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ 

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ŦƭƻƻǊ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ /ƻƻƭƛƴƎ ƳƻŘŜ ό˾͔͙͗ͣ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦ;͙͟ ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

˽͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ: 

¶ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͪ͊ͫͨͦͤ͊ͤ͘· ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ {ƘǳǘŘƻǿƴ 

ό˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦύ; 

¶ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡Σ ͯ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ /ƻƻƭƛƴƎ ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ύΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ  

˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ζaŀƴǳŀƭ ǊƻƻƳ ŎƻƻƭƛƴƎη ό˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͪͯ;ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ύ ͍ ͔ͣͤΌ 9ȄǇŜǊǘ 

ό͔̏ͫͨͪͭ͟ύ ͙͍ͫͣͦ͡ ͔͙͙ͫͤ͗ͤ͟  ͨ ͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ƘŜŀǘŀǇǇΗ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˽͙ͪ 
͙͍͔͙͙ͨͪͦͫͤͦͤ͟ ͟ Ήͭͦͣͯ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͙͎͍͔͒͊ͦͦͦ͡ ͦͤͦ͟ ζDƭƻōŀƭ ŎƻƻƭƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴη ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͙͍͒͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ{ŀǾŜη ό˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ 
͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎΣ ͙ͨͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͤͦͨ͟͟ ζ.ŀŎƪη όˤ͍͙ͦͪ͊ͭͭ͘ΈͫΎύ Ήͭͦ ͦͤͦ͟ ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͍͔͔͒ͤͤ·ͻ 
͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Φ 

˽͙ͪ ΅͔͡;͔͟ ͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ ζ/ƻƻƭƛƴƎ ŦǳƴŎǘƛƻƴη ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύύ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡ΎΥ 

˿͙͍ͣͦ͡ ˤ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 
͍͟͡Ό;͔ͤ͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
͊ͤ͊͊͟͡ 
ͨͦ͊͡ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

 

˨ /͊Yes ˤ͟͡κOn ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· !ǳǘƻƳŀǘƛŎ ŘŀȅǘƛƳŜ όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎύ όͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 

 

˨͊κ¸Ŝs ˤ·͟͡κOff ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· !ǳǘƻƳŀǘƛŎ ŘŀȅǘƛƳŜ όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͍͔͒ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎύ όͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͙͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟ύ 

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 

 

˨͊κ¸Ŝs ˤ͟͡κOn ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· tŀǊǘȅ όˤ͔;͔͙ͪͤ͊͟ύ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

 
˨͊κ¸Ŝs ˤ͟͡κOn ͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ 

͔͎͙͍͔ͪͯͪͦ͟͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

 
˨͊κ¸Ŝs ˤ·͟͡κOff ͔͔́ͪ͋ͯͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ 

͔͎͙͍͔ͪͯͪͦ͟͡ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ 

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟Σ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 
͙͍͋ͦͪͦ͊ͤ͟͡ 

 
˨͊κ¸Ŝs ˤ·͟͡κOff ˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͡ 

͔͙ͪ͗ͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͡ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

 
˹͔ͭκNo ˤ·͟͡κOff ˻ͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤͦ͟ 

˹͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

 
˹͔ͭ/No ˹͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ 

/Not 
available 

ˤ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͊ͤ͊͟͡· ͍ ͨͦͯ͡ ͦͻ͔͙͔͊͗͒ͤ͡ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ 

˹͔ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
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10.5 ˥ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
 

 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room (group)/Basic 
settings 

˭͊ͨͪͦͫ ˤ·͋ͦͪ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

ς OT control: 
͎͍͙͙͔ͨͦͦ͒͊ͫͣͦ͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͪͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͣ͡ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ 
͙͍͚ͪͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ 
͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ς Room control: 
͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎͙͊ͦͪͭͣͯ͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ζ;͙͎ͫͭͦͦη 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

ς Constant control: 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ  

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ  

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ/ƻƴǎǘŀƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭη ό͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύΣ ͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ 
͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͤ͊ ͙͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ heatcon! ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͒ ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

ω Room group:  
͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͦ ͭͤͦͫΎ΅͙ͣͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͦͤͭͯͪͯ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ω Room: 
ͦ͒ͤͦ ͨͦ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͣΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·͙ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

 

ˤ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ 
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10.5.1 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ 
ͤ͊͘;͔͙͚ͤ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room 1... 24/Room settings  

Expert/Room group 1...n/Room settings  

Comfort temperature Economy 
temperature...21.0...28.0 ϲ/ 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ 
ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͎͙͍͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

Economy temperature Set-back 
temperature...20.0 ϲ/...Comfort 
temperature 

˽͙͔ͦͤ͗ͤͤ͊Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͎͙͍͎͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

Set-back temperature Frost protection 
temperature...18.0 ϲ/...Economy 
temperature 

͔͔͍̇͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͊͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͤ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͍͔͔ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͙ͪ͗ͣ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

Frost protection 
temperature 

4.0...16.0 ϲ/...Set-back temperature 

 

˹͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͊͘΅͙ͭͯ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 
ͪ͊͋ͦͭ·: 

ς ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ±ŀŎŀǘƛƻƴ ό˻ͭͨͯͫ͟ύ, 

ς ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ{ǘŀƴŘōȅη ό˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣύ, 

ς ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ !ǳǘƻƳŀǘƛŎ όˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 
͔͙ͪ͗ͣύ ͔ͣ͗͒ͯ ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ 
͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ {ǘŀƴŘōȅ 
ό˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͪ ͔͙͗ͣύ, 

ς ͍ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ 
Ήͤ ͔͎͔͔͙͔ͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͫ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ {ǘŀƴŘōȅ ό˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͔͙ͪ͗ͣύ. 

˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ 
Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͊͘΅͙ͭ· ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

ˣ͔͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ Ήͭ͊ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 
͒͡Ύ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ 
;͔͔ͪ͘ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

Boost offset 0.5...2.0...5.0 K ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͫͼ͔ͤ͊ .ƻƻǎǘ ό͔͙͔̂ͫͦͪͤ͟ύ 
ό͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp!)Σ ͭͦ 
͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ heatapp!. 

 

ˤ͔ͫ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 
 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͨͪͣͤͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͙ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͍ ͔͒ͦͣ ͦͫͦ͋ͦ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟Υ ͙͍͙͊ͤͭ͊ͪ͊ͭ͟Σ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ ͭΦ ͒ ΦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͎͙͍ͦͭͪͯͪͦ͊ͭ͡Έ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ. 
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10.5.2 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../Room (group)/Heating 
operation 

˴ͦ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͦ͟ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ 
˽ -ˮ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

I-͍͔ͪͣΎ  ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ˽ˮ-͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

S-͍͔ͪͣΎ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ S-͍͔͔͙ͪͣͤ ό{ŀƳǇƭŜ ǘƛƳŜύ 

 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊͗͒͟·ͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͙͡ ͎͚ͪͯͨͨͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΦ ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͪ͘ΎͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͣͤ͊ͭͤͦͦ͟ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 

˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͣͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͔͔ ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ 
ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ͔͍͙͔́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ό͔ͣ͗͒ͯ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ heatcon! ͍ ͔ͫͭͪͦͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ 
ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˹͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˻ ͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Φ 

 

͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ό͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ-͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύύ 

˨͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όɲȄύΣ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͚ͫͦ͋ͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·͙ͣ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ Ή͎ͭͦͦ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͔͔ͪͣ ͙ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ͍·͙͋ͦͪ͟Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪ 

˽͙ͪ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ му ϲ/ ͙  ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ нл ϲ/ 
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ɲȄ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ н ˴ Φ 

 

˴ͦ ΉͺΦ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ t-͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ (Regulation gain) 

˽ͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ Yp ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 
ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ ˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ·Ǉ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͎ͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ό͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͙κ͙͙͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͣύΦ 
˽͙ͪ ͔ͪͦͣ͘͟ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͙͍͔͚ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͙͍͙͔ͦͭͫ͗͊ͤ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͗ͣΣ ͤͦ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͡ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
͙͙ͤͼ͙͙͙͔͊ͪͯͭͫ͘͡Ύ ͙ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͫ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͙ͣ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͭͯ͟΅͔ͣͯ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔ͣͯ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΌΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ н ˴  ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ 
Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͤ͊ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͔͙ͪ͗ͣύ ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ уΣ ͭͦ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ ͤ͊ мс ˴  όн ˴  Ȅ уύΦ 
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I-͍͔ͪͣΎ (Regulation adjust time) 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͒ͤ͊ͣͯ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͒͡Ύ 
͎ͪ͊ͦͣͤͯͭͦͦ͘͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ͋· ͍ͫͤͦ͊ ͙͔͙ͨͪͣͤͭΈ ͭͦ ͔͗ ͔ͫ͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· 
͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ˤ͔ͪͣΎ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ 
͍͔͙͡;͙ͤ· ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ  

ˤ͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ό͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Σ ͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦ ͙ ͭΦ ͒ Φύ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪΥ 

˩͙ͫ͡ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ н ˴  ͙ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ уΣ ͭͦ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟Ό΅͔͔ ͔͔͔͔ͨͪͣͤͤͦ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ȅ0 = 16 ˴ Φ  

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͎ͭͦͦ ͔͗ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όмс Yύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ όмр ͣ ͙ͤͯͭύΦ  

˽͙ͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нл ϲ/ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 52 ϲ/ (ymin + y0 + yt15ύ ;͔͔ͪ͘ 
15 ͣ ͙ͤͯͭΦ 

 

S-͍͔ͪͣΎ (Regulation scan time) 

S-͍͔ͪͣΎ τ Ήͭͦ ͍͔͙͚ͤͯͭͪͤͤ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 
͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙ͣͨͯ͡Έ͙ͫ͊ͣ ͙͍ͨͪͦ͒͊ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΦ  

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͙͋ͦͪ͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ нл ͣ ͙ͤͯͭΦ 

 

10.5.3 ˽͎͍͙͙͔ͦͦ͒ͦ͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ύ 
 

10.5.3.1 ˴͙͍ͪ͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˿͙͔ͫͭͣ͊ ˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͊͘ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͙͔͚ͦ͗͒͊ͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ όͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ύΦ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/ό˥ͪͯͨͨ·ύ 
ͦͣͤ͊ͭ͟·/͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˴͙͍ͪ͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͪͯͭͤ͘͟· ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 ͙́ͨ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔̏ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͙͡ Ƴ-ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ς ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Υ мΦмл 

ς ˾͙͊͒͊ͭͦͪΥ мΦол 

ς ˴͍͔ͦͤͭͦͪ͟Υ мΦпл 

ς ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΥ Ҕ 2.00 

 ˴ͦͣͤ͊ ͭͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ό͍͙͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΦ  

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͣ ͍͙͔ͯͫͦͣ͡ ͒͡Ύ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ;ͤ͊Ύ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͙͍͚ͪͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ όͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ 
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͦͣ͡ ͨͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͪ͊ͫ;͔ͭͦͣ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͔ͭͨ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͙͍͚ͪͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͭͦ ͔͔ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ ΄͎͙͊͊ͣ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ͍ 
͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ;͍͊ͫͦ ͒͡Ύ ͎ ͙͍͎͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͎ͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˾͙͊͘͡;͙ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡· ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͣͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ όheatapp! drive ͙ ͙͡ 
heatapp! senseύΣ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͦͤ͘ ͙ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍  
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

˥͙͔ͪ͊͒ͤͭ ͙͍͚ͪͦ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͙ͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͻ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡ύ 
͙͍ͪ͊͟Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔ͣͤ ͟ ͚ͪͯͭͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙͍ͪ͟·͙ͣ ͒͡Ύ ͔ͣͤΈ΄͙ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ 
͙͍ͪ͊͒͊ͭͦͪͦύΦ 
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̏ͭ͊ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ 
͔͔ͭͨ͡Φ 

˩͙ͫ͡ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦΣ ͭͦ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

 

˾͙ͫΦ 67. ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

 
 

1 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ 

2 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

3 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˴͙͍ͪ͊Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͚ͤͦ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ 
ͨͦͭͦ͊͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣΦ 

 

10.5.3.2 ˴ͦͣͤ͊ͭͤ·͚ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ hCCΣ млΧ500 % 

̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍  ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͙͡Ύ͔ͭ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ  

˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ όbhaύ ͙ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ό!/¢ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͍ 
͔ͦͤͭͯͪ͟ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ 

˽͙ͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͒͡Ύ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͔ͫͣ΅͔͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͙ͦͫ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͨ ͔ͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

 

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔ ͍͔͙͔ͯͪ͊ͤͤΥ 

 

˿͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ = ͯ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͼ͔͔͍͔ͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ τ 
ό͔͙͔ͦͭͦͤͤ͟͡ Y ϝ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ)/100 
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˽͙͔ͪͣͪ·Υ 

˹͍ͦ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ = 21 ϲ/ 

͔́ͯ͟΅͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ = 20 ϲ/ 

˻͔͙͔ͭͦͤͤ͟͡ = -1 K 

 

˽͙ͪ ͦͣͤ͊ͭͤͦͣ͟ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ 100 % Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

˿͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ = 21 ϲ/ -(-1 K*100)/100 = 22 ϲ/ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ нн ϲ/. 

 

˽͙ͪ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͔ͤͭ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ рлл % Ήͭͦ ͔͒͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

˿͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤͦ͟͟ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ = 21 ϲ/ -(-1K*500)/100 = 26 ϲ/ 

˾͔͎͙͍ͯͪͦ͊͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ͊͟͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ нс ϲ/. 

 

˽͙ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡ΎΣ 
͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͫ Ή͙ͭͣ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͻ͔ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ;ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͟ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͍·͙ͫͦͣ͟ 
͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ό= ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΦ 

 

10.5.3.3 ˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·κͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room (group)/Basic 
settings 

Summer operation mode ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ  

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͨ ͙͍͙ͪͦ͒ͭ ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·΄͔ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·. 

ω ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͊ͪ ͊͋ͦͭ·Φ  
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͊ͭ;͙͙͟ h{м ͙ h{нΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 

ω ˨͔͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 
͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΣ ͔͙ͫ͡ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͤ͊ м K.  
˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΌ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͊ͭ;͙͙͟ h{м ͙ h{нΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͍͔͔͒ͦͦͪͣͤͤ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͒ͯͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Φ 
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˾͙ͫΦ 68. ˶ ͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 

 

1 ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ζ{ǳƳƳŜǊ 
operation modeη ό˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·ύ 

2 ˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ -1 K 

3 ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

4 ˨͎͍͔͔ͦͦͪͣͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͊

5 ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ· 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͫͯ͡;͊ΎͻΥ 

ω ͔͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ; 

ω ͔͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ όͫͣΦ ͔ͪ͊͒͘͡ ζ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʷη ͤ͊ 
ͫͭͪΦ 113). 

 

 

10.5.3.4 ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room 
(group)/heating mode 

Heating limit ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ Heat limit (˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊͟͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͍·;͙͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͍ ͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ς ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ғ ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ Ҍ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ 

ς ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ Ҕ ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ Ҍ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ Ҍ н K) 

ς ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ {ǳƳƳŜǊ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ό͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·ύ ͙ ͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ IŜŀǘ ƭƛƳƛǘ ό˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ) 

ς ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ {ȅǎǘŜƳ ŦǊƻǎǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ό˭͊΅͙ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύύ ͙ ͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ Heat limit 
ό˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύύ ͙ͨͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡ ͙ͨͪ 
͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 9/hΦ 
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10.5.4 ˭͊ͨͯͫ͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room 
(group)/heating mode 

˹͊;͊ͦ͡ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͔ͨͦͭͪΈ 
͔ͭͨ͊͡ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͍ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭΦ 

ˤ͔͔ͪͣͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤͤ·ͻ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͻ ͚͔͍ͭ͊ͣͪͦ ͒͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͔ͤ ͦ͟ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͊ ͟ ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ όͭΦ ͔ Φ ͦ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͔͔͚ͭͪ͋ͯͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤύΦ 
 

 

˾͙ͫΦ 69. ʕ ·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 
 

ǘŦƭƻǿ  ǘŦƭƻǿƳŀȄҎмҌ
bƻǊƳ

w¢{ŜǘǇπ!ƴƻǊƳ
π

!

w¢{ŜǘǇπ!ƴƻǊƳ
 

ǘŦƭƻǿ  ǘŦƭƻǿƳŀȄҎмҌ
w¢{ŜǘǇπ!

w¢{ŜǘǇπ!ƴƻǊƳ
 

RTset  =  ͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍ ͤ͊;͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ό͙͍͔͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎύ 

tadvmax  =  ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ {ǘŀǊǘ ƻǇǘƛƳƛǎŀǘƛƻƴ ό˭͊ͨͯͫ͟ 
͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ύ) 

DStd  =  ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ /ƭƛƳŀǘŜ ȊƻƴŜ ό˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͨͦΎͫύ) 

tadv  =  ͙̅͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͒ͦͫͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

O  =  ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 
 

  

tflow 

tflowmax 

Anom RTSetp 
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10.5.5 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͣͤ͊ͭ· (͎ͪͯͨͨ·) ˿ͭΎ͗͊͟ ˤ·͋ͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟Φ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͒͡Ύ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͯ΄͙͟ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͔͚ͤ͊ͤͫͤͤͦ ͫͭΎ͙͗͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͎͔͍ͨͦ͒ͦͪ͊ ͍ͨͦͦ͡Φ ̏ͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͔͔ͤͣͼ͚ͦ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ .ǳƴŘŜǎǾŜǊōŀƴŘŜǎ 
FlŅŎƘŜƴƘŜƛȊǳƴƎŜƴ ό͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤͦͣͯ ͎͔͍ͤ͊ͪͯύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͎͔͍ͤ͊ͪͯ ͍ͤͦ·ͻ ͤ͊ͨͦ͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦύΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ τ Ήͭͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͨ ͔ͪͪ·͍͊ͭΈͫΎ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ό͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͪͯ;͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͍·͍͋ͪͦͫͦύΗ 

˽͙ͪ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͍͔ͫ ͍͙͊ͫ͘Ύ΅͙͔ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ ˨͡Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 
ό͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͚͔ͭ͊ͣͪ͊ύ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Φ 

ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ ͡Ό͔͋ͦ ͍͔ͪͣΎΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 
 

ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩  

ˮ -͊͘͘ ;͔͔ͪͣͪͤͦ͘ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͍·ͫ·ͻ͙͊ͤΎ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͫͭΎ͙͗͟Η 

˽͔͔ͪ͒ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͔͚ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͫͭΎ͗͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͫͯͻ͚ͦΦ 

ω ˿ͭΎ͗͊͟ ͙͘ ͼ͔͔͎ͣͤͭͤͦͦ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ͊Υ нм ͒ ͔ͤΈ 

ω ˿ͭΎ͗͊͟ ͙ ͘ ͎͙ͨͫ͊ ό͙͘ ͎͙͙͍͎͊ͤ͒ͪͭͦͦͦ ͼ͔͔ͣͤͭ͊ύΥ т ͒ ͔͚ͤ 

 

˿ͯ΄͊͟ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ ͍͔͊ͪ͘΄͔͊ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͯ΄͙͟Τ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔͙ͣͪͭ͘Έ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍͎͙͊͡Φ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦͣ 5Lb птнрΣ ;͊ͫͭΈ 4 

¶ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍ͦͫΈ͙ͣ ͔͚͒ͤ 

¶ ˽͙ͪ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ζCǳƴŎǘƛƻƴŀƭ ƘŜŀǘƛƴƎη ό̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͍ͨͪ·ͻ 
;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚͒ͤ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ нр ϲ/. 

¶ ˭͔͊ͭͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͔͚͒ͤ ͫͯ΄͊͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͭͦ͊͟Σ ͤͦ ͍·΄͔ рр ϲ/. 

 

 

˾͙ͫΦ 70. ʕ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ 

 

TVLSollώϲ/ϐ 

t 
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͍̂ͫͭ͊͊͟Υ ͤ͊ͨͦ͡Έ͔ͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ τ ͤ ͎͔͍͊ͪ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

˹͎͔͍͊ͪ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͙ͨͪ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˹͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нр ϲ/ ͍  ͔͍ͨͪ·͚ ͔͒ͤΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͤ͊ р ϲ/ ͍  ͔͒ͤΈ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͒ͤ ͒ͦ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ;͔͍͔͎ͭͪͭͦͦ ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ ͒͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦͭͦ͊͟ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͫͦ ͔͙͔͔ͫͣͫͭͣ͡ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ό͔ͤ ͍·΄͔ рр ϲ/ύΦ ˭͔͊ͭͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͒ͤΎ όмс-͎ͦ ͒ͤΎύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͒ͦ ор ϲ/. 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͔ͫͤ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ р ϲ/ ͍  ͔͒ͤΈΣ ͨͦ͊͟ ͍ͫͤͦ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ нр ϲC. 

 
 

 

˾͙ͫΦ 71. ʕ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͤ ͎͔͍͊ͪ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

 
 

˽͙͔ͪͣͪ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΥ рр ϲ/ 

˽͔͍ͪ·͚ ͒ ͔ͤΈΥ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нр ϲ/ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͒ ͔ͤΈΥ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ол ϲ/ 

͔͙͚́ͪͭ ͒ ͔ͤΈΥ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ор ϲ/ 

͔͍͔̉ͭͪͭ·͚ 
͔͒ͤΈΥ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ пл ϲ/ 

5-·͚ ...15-·  ͚
͔͒ͤΈΥ 

ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦͭͦ͊͟ ό͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ рр ϲ/) 

16-·  ͚͒ ͔ͤΈΥ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ор ϲ/ 

17-·  ͚͒ ͔ͤΈΥ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ол ϲ/ 

18-·  ͚͒ ͔ͤΈΥ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͙ͨͪ ͔ͯͣͤΈ΄͔͚ͤͤͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ нр ϲ/ 

 

TVLSollώϲ/ϐ 

t 
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͍̂ͫͭ͊ ͊͟Υ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

͎͙̊͊ м ͙ н ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 
 

 

˾͙ͫΦ 72. ʕ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ ͤ͊ͨͦ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 

 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͨͦͭͦ͊͟ ό͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ рр ϲ/). 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͔͎ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦͦ͟͟ ͫ͋ͦΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ 
ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔ͨͪͪ·͍͙͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͙ͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͨ ͔͊ͪ͊ͣͭͪ͊ {ŎǊŜŜŘ ŦǳƴŎǘƛƻƴ ό̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ hCCΦ ˽͙ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͤͦ͊ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 

˨͡Ύ ͔ͦͭ͒͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ол ͒ ͔͚ͤΦ ˹͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ· ͚͒ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ τ ͦ ͭ 
OFF, 15 ϲ/ ͒ ͦ ср ϲ/. 

 

 

˾͙ͫΦ 73. ʕ ͔͔ͪͣͤͤ͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ. ˾ ͯ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟. ̅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ 

 

Expert/Room 1... 24/basic setting  

Expert/Room group 1...n/basic settings  

˿ͭΎ͗͊͟ Off,  
functional heating, 
laying heating, 
functional and laying 
heating, manual 
 

ˤ·͋ͦͪ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͒͡Ύ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

HF 

TVLSollώϲ/ϐ 

t 

˭͊ͨͯͫ͟ 

˨͔ͤΈ ͫͯ΄͙͟ 
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˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͍ ͔ͣͤΌ ζǊƻƻƳκǊƻƻƳ ƎǊƻǳǇ ό͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤκ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ τ basic settings ό͍͋͊ͦ͘·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ύ 
τ ǎǘǊŜŜŘ όͫͯ΄͊͟ ͫͭΎ͙͗͟ύη ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζƳŀƴǳŀƭη όͪͯ;͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ύΣ ͭͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟Φ ˭͔͊ͭͣ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͤΌ ζǎŎǊŜŜŘη όͫͯ΄͊͟ ͫͭΎ͙͗͟ύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ол ͔͚͒ͤ όζ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͒ͤΎ ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ƴη 
ό͎͔͒ ƴ = 1ïолύύΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͒ͦ ͙ͭͪ͒ͼ͎͊ͭͦͦ ͒ͤΎΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͍͍͔͙ͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ͒ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͦ ͎ͦ ͒ͤΎ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζhŦŦηΣ ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ Ή͎ͭͦͦ ͒ͤΎ ͫ ͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
ͫͯ΄͙͟ ͫͭΎ͙͗͟ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ζ{¢!b5.¸η όŦƭƻǿ ǎŜǘǇƻƛƴǘ = 0, HCP = OFF, mixing 
valve = CLOSED). 

 

˨͔ͤΈ ˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
ͨͦͭͦ͊͟ όϲ/ύ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 1 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 2 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 3 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 4 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 5 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 6 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 7 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 8 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 9 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 10 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 11 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 12 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 13 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 14 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 15 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 16 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 17 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 18 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 19 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 20 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 21 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 22 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 23 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 24 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 25 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 26 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 27 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨ ͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 28 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 29 Off, 15Χ65 ϲ/ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͔͒ͤΈ 30 Off, 15Χ65 ϲ/ 

 

10.5.6 ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Expert/Room (group)/Basic 
settings 

Room blocking ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ 
͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ wƻƻƳ ōƭƻŎƪƛƴƎ όˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤύ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ό ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͊͟͟ ͙ͨͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Φ 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ς ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎκ͎ͪͯͨͨ· ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ 
͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ Ҕ ό͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ Ҍ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎύ  
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10.6 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 

˽ͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ όY¢¸κtǘмл00) 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ό5I²{ύΦ ˿͙͔ͫͭͣ͊ heatconΗ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ˥ˤ˿ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭ͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅ͯΌ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ό͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
˥ˤ˿ ͙ ͭΦ ͒ Φύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͙ ͚͔͙ͭ͊ͣͪ͊ͣΦ 

 

˽ͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͯ ό͍͒ͯͻ͙ͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ύ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ό5I²{ύΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ;͔͔ͪ͘ ͍ͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ όͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͊ͣͤͯͭ͘͟ύΣ ͭͦ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͍ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˩͙ͫ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Σ ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMIΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp! ͙ ͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC. 

 

10.6.1 ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

˹͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͙͡ΎΌͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤ· ͍ 
Ή͚ͭͦ ͎͍͔͊͡Φ 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪ͟ /ͭ˥ͦ Ύͪ;͊Ύ ͍ ͦ͒ /͊˹͎͔͍͊ͪ ˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ 

˹ͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Φ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 
͊ͨͪͦͫ͊͘ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

˥͙͔͔͙ͫͭͪ͘ ͫ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

Professional/Configuration/Function/Domestic 
hot water 

2-͚ ͒͊ͭ;͙͟ ˥ˤ˿ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ н ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ό͙ͫͤͯ͘ύ 
͒͡Ύ ͚͚ͨͦͫͦͤͦ͡ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 

 

˨͔͍ͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒ ͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ ͍͙͍͔͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

 

˹ͦ;ͤ͊Ύ ͍ͯͫͭ͊͊͟ 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ŏ ͙͔͚ͨͦͤ͗ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 
ͦͭ р ϲ/ ͒ ͦ ͍͙͍͔͎ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦͦ͡ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

˨͡Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͺ͙͙͔ͫͪͯͭͫ͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ р ϲ/Φ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ˥ˤ˿ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ Ή͚ͭͦ 
ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ р ϲ/ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎύΣ ͭͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ 
ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍͚ͦ͒ͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ у ϲ/Φ ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͦ͡Έ΄͔ о YΣ ͭͦ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ˥ˤ˿ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚ͦ͒ͦ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ р ϲ/ Ҍ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 



˻͙͙ͨͫ͊ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͚   

168 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͚͔͋ͦͪ͊͡ ˥ ˤ˿ ;͔͔ͪ͘ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͚ 
ͦͤͭͯͪ͟Φ 

˩͙ͫ͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͣͤΈ΄͔ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ Ҍ 
2 YΣ ͭͦ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ˤ˿ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡ΎΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍ͨͪ·͙ͫͭ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ˥ˤ˿ ͤ͊ р YΣ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
˥ˤ˿Φ  

˩͙ͫ͡ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͯͨ͊͒ͭ ͙͔ͤ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ + 2 YΣ ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ ˤ˿ 
͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟Φ  

˩͙ͫ͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔͙͍͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟Σ ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘ 

ˤ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˥ˤ˿ ͨ͡Όͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͊ͨͪͦͫ͊͘Φ 
ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͔͙ͨͦͭͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͘-͊͘ 
͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˥ˤ˿, ͟ ͦͤͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟· ͋·͔͔ͫͭͪΦ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ό͔ͦͪͦͭͦ͟͟ ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟Σ ͦ͋ͪ·͍ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύΣ ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͍ͫͤͦ͊ ͙͔͋ͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͙͙͡ ͔ͤ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟ΎΦ 

 

˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒ ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Φ 

˩͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ˥ˤ˿ όͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͔͍͎͒ͤͤͦͦ 
͔͙ͪ͗ͣ͊κͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊) ͤ ͊ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͭͦ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͙ 
͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˹͊ͫͦͫ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

 

˥͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͊͘ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Φ 

˩͙ͫ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ˥ˤ˿ Ҍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ҍ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ύΣ ͭͦ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͨͦͫ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

2-͚ ͒͊ͭ;͙͟ ˥ˤ˿ 

˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ ˥ˤ˿ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔͍ͯͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ ͍ͭͦͪ·ͣ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ό5I²{нύΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪ ͚͚ͨͦͫͦͤͦ͡ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͚ͭͦͪͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΣ ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͔͊ͨͯͫ͊ͭͫ͘͟Ύ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ό͙ͦ͋ͦͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ύ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͘ ͍͔͊ͪ΄͔͊ͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͘ ͔͙ͦ͋ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͡Όͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘Φ 

˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͍ ·͟ ͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͊͒ͪ͗͘͟Φ͙ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͙͔͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔͋͘ 
͔͙͊͒ͪ͗͘͟Φ 
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10.6.2 ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/ˢͨͨ͊ͪ͊ͭͤ͊Ύ 
;͊ͫͭΈ/ˤͻͦ͒· 

ˤͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

͙́ͨ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 5ƛƎƛǘŀƭ hCCκhb ό͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͍ͻͦ͒ 
ˤ·͟͡κˤ͟͡ύ ͒ ͡Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿Σ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͊ ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͪ͊͋ͦ;͔ͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͣͦͣͯ ;͔͔ͪ͘ ͍ͻͦ͒ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Υ 

ς ˽͙ͪ ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊. 

ς ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͪ͊ͣ͘·͙͙͊ͤ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͫ ͔͚͊͒ͪ͗ͦ͘͟Σ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͎͋͊ ͤ ͊ͫͦͫ͊Φ 

 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˩͙ͫ͡ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Σ ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͫͫͭͣ· heatcon!Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͤ 
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ heatcon! MMIΣ ͍ ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ heatapp! ͙ ͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ˽˴ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ heatcon! EC. 

 

 

 

10.6.3 ˥ˤ˿ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟/˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
/ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˾͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˥ˤ˿Φ 

 

˨͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͙ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

ˤ ͨ͊ ͔ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤͣ ͦͤͭͯͪͦ͟ ͍
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟ΎΣ ;ͭͦ͋· Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ͙ͣΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͪΎͣ·͔ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͔ͨͪͤͦͫΎͭ ͨͦͭͦ͟ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͚ͤͤͦ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͍͔ͨͦ͒͊͊ͣ·͚ ͙ͨͪ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͋͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͔ ͺ͊͘· ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΦ 

 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

ˤ ͨͪ ͙͙͔ͦͪͭͭͤͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·, ͟ ͦͤͭͯͪ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͋ͦͪͯ͟͡ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙ ͍ͫͤͦ͊ 
͙͙ͤͼ͙͙ͪͯΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ ͊ͫͦͫ͊Φ 

͙̏ͭͣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͋·ͫͭͪ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ Ή͔͎͙ͤͪΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͍͙ͦͭͦ͒ͭͫΎ 
ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ;͊ͫͭͦ ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒ͯͭͫΎΣ ͭͦ Ήͭͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͊ͨͪͦͫ͊ͣ͘ ͤ͊ ͎ͦͪΎ;ͯΌ ͍ͦ͒ͯΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ 
͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ ͙ τ ͙ -͊͘͘ Ή͎ͭͦͦ τ ͟  ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͣͯ͘ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ό ͙͚͗ͦ͡ ͦͤ͘·Φ 
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˾͔ ͙͗ͣ ͫ ͍ͯͫͦͤ͡·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͯͫ ͍ͦͤ͡·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͙ ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ 
ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͯ͡Ό ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ˥ˤ˿ Ҍ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͊;͙ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· Ҍ млYΦ  

˨͡Ύ ͨͪΎͣ·ͻ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ  

̏ͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͔Υ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͙͔͔ͣͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͙ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
ͫͦ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦΦ 

 

˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟κ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
κˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͊ͣͪ͘ ͙͊ͤ͘Ύ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 
͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· Weather conducted parallel operation 
ό˽͔͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύ. 

ω ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍·΄͔ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͭͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔ ͚
͍ͦ͒· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ ͔͙ͫ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͒ͫ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣΦ 

ω ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ м ˴ Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͪ ͔͙͔͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ό͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͨͦͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ύ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ ͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΦ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘ΎΣ 
͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍͚ͦ͒ͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˤ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͤ͊ м ˴ Φ  

˭͔͒ͫΈ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ͦΎͪ;͔͚ ͍ͦ͒· ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͔͎ͦ ͙͘-͊͘ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͚ 
͔͙ͪ͗ͣΦ 

 

˾͔͙͗ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊ͫ  ͨͪ ͔ͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͣ ͤ ͎͔͍͊ͪͦ ͣ

ˤ Ήͭͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ό͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͫ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔ͤ 
͔͔͋ͦ͡ нл ͣ ͙ͤͯͭΦ  

˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͦͭͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͯ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͊͒ͪ͗͘͟ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ˥ ˤ˿Φ 
˭͔͊ͭͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ мл ͣ ͙ͤͯͭΦ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍ͫͤͦ͊ 
͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͤ ͎͔͍͊ͪ͊Φ 
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10.6.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

 

˽˾˩˨˻˿́˩˾˩ˬ˩˹ˮ˩  

˾͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦΗ 

˾͙ͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͫ ͙͍͙͍͚͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ό͔͎͙͔ͦͤ͡͡͡·ύ ͙-͊͘͘ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͍·΄͔ сл ϲ/. 

ω ́ͦ͡Έͦ͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό [ŜƎƛƻƴŜƭƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ό˹͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ύΦ 

ω ˽͙ͪͦͤͺ͙͚͔ͦͪͣͪͯͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͦ ͙͔ͪͫ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͦ͗ͦͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ [ŜƎƛƻƴŜƭƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ό˹͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ύΦ 

ω ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͍͍ͦͭͦ͒ͦ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͫͣ΄͙͍͚͔͊ͭ ͔͔ ͍ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͣ ͻ͚ͦͦ͒ͤͦ͡ ͍ͦ͒·Φ 

 
 

 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

... /˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊/˹͎͔͍͊ͪ ˨͔ͤΈ ͔͔͙ͤ͒͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͎͙͔ͦͤ͡͡͡· 

ˤ·͋ͦͪ ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

 ˤ͔ͪͣΎ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͎͙͔ͦͤ͡͡͡· 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

 ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

 ˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͘΅͙ͭ· ͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͒ ͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ [ŜƎƛƻƴŜƭƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ό˹͔͚͙ͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͒͡Ύ 
͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Φ 

˨͡Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ ͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒͡Ύ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͍͋ͦͤͭͦͪͤ͘͡·ͻ 
͔͙͚͋͊ͭͪ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ ͙͔ͤ͗ сл...65 ϲ/. 

 

10.6.5 ͙́ͨ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔̏ͫͨͪͭ͟κ˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 
κˣ͍͊ͦ͘·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

Shutdown ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

ω Room: 
͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ 
±ŀŎŀǘƛƻƴ ό˻ͭͨͯͫ͟ύ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͪ͗ͣ {ǘŀƴŘōȅ 
(˻͙͙͔͗͒͊ͤύΣ ͭͦ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ 
Standby (˻ ͙͙͔͗͒͊ͤ). 

ω Operation mode: 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊ 
͔͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ heatcon!. 

 

˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ Shutdown 
ό˻ͭ͟͡ Ό;͔͙͔ͤύ. 
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10.6.6 ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../Configuration/Function/Domestic 
hot water 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

ω Heating usage: ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

 ˨͊ͭ;͙͟ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

.../Hot water/Heating usage ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͙͍͙ͪ͊͋ͦͪͦ͘͟͟͡ 
͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ 

ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

 ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͫͭ͊͟ ͙ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͙ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡Ύ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͎͔͍͔͔ͤ͊ͪ͊ͭͣ͡ 

ς ON: ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ > ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ζ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 
ͪ͊͋ͦͭ·η 

ς OFF: ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ < ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ζ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

ͪ͊͋ͦͭ·η τ 1 K 

 

ˤ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤͯΌ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
Ή͔͎͔͍͔ͭͪͦͤ͊ͪ͊ͭ͟͡͡Ύ ͍ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ ˥ˤ˿Φ 

˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͭΈ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡ΎΦ 

 

ˮͤͼ͙͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ·Υ 

ω ONΥ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͎͙ͦͫͭ 

ω OFFΥ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ ͔ͪ ͙͔͗ͣ ͫͦ ͙͔ͫͤ͗ͤͤ·ͣ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤͣ͡Σ ͙͔͔ͫͤ͗ͤͤͦ Ή͔͎͔͔͙͔ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Σ ͔͙ͪ͗ͣ 
͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ 

 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔ͦͤͭͪͦͣ͟͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ Ή͚ͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ 
͔͔͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ Set point raise ό͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͍ͯͫͭ͊͟ύ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͍͔͎͊͒͊͊ͣͦͦ͘ ͘ ͤ͊;͔͙ͤΎΦ 

ω On: ͒ ͊ͭ;͙͟ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ ғ ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· Ҍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ҍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ω Off: ͒ ͊ͭ;͙͟ ͤ͊ ͙͔ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ Ҕ ˭͊͒͊ͤͤ͊Ύ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· Ҍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ Ҍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ҍ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

 

 

10.6.7 ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ 
 

˸͔ͤΌ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

.../˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ/̅ͯͤ͟ͼ͙͙/˥ͦͪΎ;͊Ύ 
͍ͦ͒͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˢ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͒͡Ύ ˥ˤ˿ 

ω DHW circulation pump: ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫΦ 

 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ 1 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ м ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 1) 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ 2 ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͻͦ͒͊ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ 2 (ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 2) 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

... /˥ͦͪΎ;͊Ύ ͍ ͦ͒͊/͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ 

˾͔͙͗ͣ ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˥ˤ˿ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ /ƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ǇǳƳǇ ό/Lw/ZKPύ ό͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͋ͦ͡ ͍͒ͯͣΎ Ή͙͙ͭͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣΦ 

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ, ͡ ͙͋ͦ ͊͟͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͊͟͟ 
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ. 

ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟, ͪ ͔͙͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· όͨͦ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭͯκͨͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

 

˾͔͙͗ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͙ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͙͙ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΌ ͤ ͎͔͍͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͼ͙͊͟͡ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͙ 
͍͔͔͙ͪͣͤ͊ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ό͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· = ͨ ͔͙ͪͦ͒ τ ͍ ͔ͪͣΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎύΦ ˢ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͫͼ͔ͤ͊ ζ͎͙ͦͫͭη 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͼ͙͟͡ ͔͍͚͒ͤͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ όͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤ ͙ͦ͒ͤ ͒͊ͭ;͙͟ύ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͊ͭ;͙͟Φ ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͫ 
ͨͦͣͦ̈́ΈΌ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͍ͨͪ·΄͔ͤͦΣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˩͙ͫ͡ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͔ͤ͗ ͯ ͍͔͚ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͪ ͙͔͊͋ͦͪͯͭͫ͘͟͡Ύ. 

ω ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͍ ͟͡Ό;͔ͤΥ 
͒͊ͭ;͙͟ м ό/t{ύ ғ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ω ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͍·͟͡Ό;͔ͤΥ 
͒͊ͭ;͙͟ м ό/t{ύ җ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ͊ όͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͦ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ύ 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˭͊ͨͯͫ͟ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ 
͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ м ͙ н ͨ͡Όͫ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͊͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ 
͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͒͊ͭ;͙͙͊ͣ͟ м ͙ нΦ  

ω ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 5I² ͍͟͡Ό;͔ͤΥ 
͒͊ͭ;͙͟ 1/͒͊ͭ;͙͟ н Ҕ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ Ҍ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ω ͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˥ˤ˿ ͍·͟͡Ό;͔ͤΥ 
͒͊ͭ;͙͟ 1/͒͊ͭ;͙͟ н ғ ͎͙͔͔͙ͫͭͪͫ͘ 

 

˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˻ͭͨͯͫ͟ (Vacation) ͙ ͙͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ({ǘŀƴŘōȅύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 
͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎ ͙ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ̏ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ 
͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ нп ;͍͊ͫͦΣ ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
όͦͦͦ͟͡ нл ͔ͫͯͤ͒͟ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͙͍͙͊ͤ͊ͤ͘͟͡Ύ 
͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭͫ͡Ύ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ͫͦͫ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙ ͔͊ͭͣ͘ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 
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10.7 ̅ͯͤ͟ͼ͙͙ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
 
 

 

 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ τ Ήͭͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͊ͭͣ͘Σ ͙ͨͪ 
͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΣ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͔͔ ͍ ͦͤͭͯͪ͟· ͦ ͔͙ͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ͍ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·Φ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͣ ͔ͦ͗ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͡ ͙͋ͦ ͍ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣ͟͡Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ  

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣ͊͟͡Ύ ͎͊ͪͯ͘͘͟ ͊͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͙͙͡ ͍͔ͭͪ͒ͦ-
͙͍ͭͦͨͤ͡·ͣ ͦͭͦͣ͟͡Φ ˻͋Ά͔ͣ ͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘Φ  

˻͋·;ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ό͔ͦͭ͟͡Σ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͤ͊ͫͦͫύΦ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͭ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·ͻ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙κ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͙͡ ˥ˤ˿Φ 
˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͒͡Ύ ͊ͨͪͦͫ͊͘Σ ͭͦ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ό͊ͪ͘Ύ͗͊ͭΈͫΎύ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 
 

˿͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

͔͙́ͪͣͤ ˿͊ͣ͊Ύ ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻκͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ͻ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

˿͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

͔͙́ͪͣͤ ˿͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͚ͫ͊ͣͦ ͙͚ͤͦ͘͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙͔͔͚ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻκͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͊͟ͻ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ ˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͙ͪ ͔͔͔͙͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔͙́ͪͣͤ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͚ͯͣͦ͘ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· Ήͭ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟Φ ̏ͭͯ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͔ͤ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͨͯͭ͊ͭΈ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˭͊ͨͪ͊΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ 
ͯ ͎͔͔͍ͤͪ͊ͭͦͪͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ τ Ήͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ όͦͤͭͯͪ͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ύ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͭ ͙͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Φ ̏ͭͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͫ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·͍͒͊͊ͭΈ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯ ͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ˭͊΅͙ͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͭ͡ ͤ͊͊͟;ͯ͟ 
͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͘΅͙ͭ· ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟Σ ͊͘ ͫ;͔ͭ ;͔͎ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 

ω ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ D9b җ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
+ 5 K. 

ˤ͍͔ͦͦ͋ͤͦͤͤ͊͘͡Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Υ 

ω ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ D9b җ ͙̅͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ + 
2 K. 

˭͊΅͙ͭ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟Υ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͒ ͦ͗ͤ͊͡ ͊͘΅͙΅͊ͭΈ ͋ͯͺ͔ͪ ͙ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈͫΎ ͒͡Ύ 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ 

̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 
͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
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10.7.1 ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͋ͯͺ͔͍ͪͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ IŜŀǘƛƴƎ ōǳŦŦŜǊ όˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͣ ͙ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·ύ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͊͘ ͎͚ͪͯͦ͘͟ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͤ ͎͔͍͊ͪ͊. 

ω ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊: 
ͫ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͤ ͔ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͎͔ͪ͊ͪͯ͘͘͟Φ 
˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͋ͯͺ͔ͪͯ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͦͤͭͯͪ͟· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύκ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ύΦ 

͔́͊͗͟ ͫ .ͣ ͪ ͔͊͒͘͡ ζ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ η ͤ͊ ͫ ͭͪ. 176. 

 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͚ͨͦͤͦ͡ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·ύ 

ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍·ͻͦ͒ .¦[t ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όt9ύ ͙κ͙͙͡ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͔͎ͨͪͨͯͫͤͦͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όt9±ύΣ ;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪ͟·͚ ͎͔ͪ͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͋ͯͺ͔ͪ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ω ˹͊͊͟;͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊: 
ͫ ͯͅ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ 
ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟Φ ˻͋·;ͤͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͔ͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͙͙͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ύΦ 

͔́͊͗͟ ͫ .ͣ ͪ ͔͊͒͘ ͡ ζ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟η ͤ͊ ͫ ͭͪ. 179. 

 

˨͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ 

˴ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͒ ͍͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.{м/.{нύΦ ˩͙ͫ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͚ͭͦͪͦ 
͒͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.{нύΣ ͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͚ͨͦͫͦͤ͊͡Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

 

˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˿͔͙͔ͤ͊͋͗ͤ (Supply) ͯ ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙͘ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡ΎΦ 

ω Off: ͤ ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͋·;ͤͦ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͤͦͤͭͪͦͪͯͣͦͣ͟͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ό͔ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͙͙͡ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͚ ͔ͦͭͦͪ͟͟͡͡ύΦ 

ω ˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ: ͘ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 
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10.7.2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ 
 

̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡ ͎͚͊ͪͯͦ͘͘͟ ͦ ͙ͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͫ  ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ω ˣ͔͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͤ ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έͤ͊Ύ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΌ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟. 

ω ˴͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͊ͨͪͦ͘΄͔͎ͤͤͦͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊Σ ͔͙ͫ͡ Ήͭͦͭ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͘͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ 
͔͊ͨͯͫ͘͟Φ 

ω ˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͊͟͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͍ͪ·͙ͫͭ ͊ͨͪͦ͘΄͔͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͡Όͫ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

ω ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ 1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙͙͡ ͍ ͒͊ͭ;͙͟ ͔2 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͫͤͯ͘ύ ͤ ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ 1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙ ͍ 
͒͊ͭ;͙͔͟ 2 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͫͤͯ͘ύ ͙ͯͨ͊͡ ͙͔ͤ͗ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ 2 ˴ Φ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡Σ ͭͦ ͦ͋ Ήͭͦͣ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͨͦ͒͊;͊ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ω ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ω ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

ω ˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͦͤͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͔͔ͣͪ ͒ͦ ͔ͭͻ 
ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ͊ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨ͡Όͫ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˢ͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ύ όͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ύΥ 
͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ό͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎύΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͤ͊ 
͍ͦͣͦ͗ͤͯ͘Ό ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙Ό ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΦ  

 ˴͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͺ͙͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͚ͫ͊ͣͦ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊.  

ς ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ύΦ  

ς ˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͪ ͙͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Σ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊κ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͭͦ 
ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ нп ;͊ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦΎ ͤ͊ н0 ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 

ω ˽͙ͪ ͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύΦ 

ω ˭͊΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ н ˴ Σ ͭͦ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͙͍͔͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͨͦ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ Ҍ р ˴ Φ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔ͭͨ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͔͔͙ͤͪ͊ͭͦͪ͊ͣ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 
͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͟  ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͊ͣͦͣͯ ͤ͊͘;͔͙ͤΌΦ ˻ ͋·;ͤͦ 
͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͔͊ͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣͯ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΌ Ҍ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤΦ 

ω ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ͨͦͭ͡Έ ͒ͦ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨ ͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 
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ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͔͙́ͪͣͤ ζ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟η ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Υ 
͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟Σ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͭ ͦ͡Έͦ͟ 
͋ͯ ͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

 

˭͊΅͙ͭ͊ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ 

˩͙ͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ό͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎύΣ ͭͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭͫΎΦ 

 

10.7.2.1 ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 

˹͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ 
͍͙͚ͯͫͦ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦͣ ͔͙͍͙͙ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ͍  ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 
 

10.7.2.2 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ 

˴͊͟ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ .{м ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙͙͡ ό͔͙ͫ͡ ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤύ ͒͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ .{н ό͙ͫͤͯ͘ύ 
ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔ͤ͗ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘΅͙ͭ· ͋ͯ ͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ όр ϲ/), 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͔ͨͪͪ͊͟΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͙ͦ͋ͦͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͍ͪ·΄͊Όͭ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯΦ 

ω ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤͦ όhbύΥ  
BS1 < 5 ϲ/ ͙ ͙͡ .{н < 5 ϲ/ 

ω ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤͦ όhCCύΥ  
BS1 > ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ + ͪ ͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ .{н > ˸ ͙͙ͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ + ͙ͪ͊ͤ͘ ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˽͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͫͤͯ͘ύ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͦͤ ͔ͭ͊͗͟ 
ͫͦͤ͟ͺ͙͎͙͍ͯͪͪͦ͊ͤΦ 

 

10.7.2.3 ˽͚ͦͫͦͤ͊͡Ύ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͍͒͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊, ͘ ͎͊ͪͯ͊͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͚ͨͦͫͦͤͦ͡ηΦ 

ω ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ ͔͔͙͔ͤͪͪͯͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό.{м ͙͙͡ .{нύ ͔ͣͤΈ΄͔ ͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

ω ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
ό.{м ͙͙͡ .{нύ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͯ ͍͔͎ͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

˨͊ͭ;͙͟ BS1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

˨͊ͭ;͙͟ BS2 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͍ ͔͎ͫ͒͊ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 
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10.7.2.4 ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ 
 

˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔ͭ ͊ͨͪ͊͘΄͙͍͔͎͊ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊Ύ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 
͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍·΄͔ ͯ ͍͔͚ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙Σ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύΦ  

˩͙ͫ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔ͨ͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙Σ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύ ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όhbύΥ  
ό͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ύ Ҕ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙Φ 

ω ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όhCCύΥ  
ό͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ τ ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ύ ғ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 
͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙Φ 

 
 

˽˾ˮ˸˩̉ˢ˹ˮ˩  

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͔͗ ͔ͨͦͫ͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙  ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ 
ζͤ͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭͫΎη ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟Φ  

˽͔ͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙͎͙͔ͤͦͪͪͯͭͫΎΦ 
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10.7.2.5 ˾͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ όI.5ύ 

ˤ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ ͯͺ͔͍ͪͦ ͔͋͘ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔͍ͪͦ, ͋ ͯͺ͔ͪͤ·͚ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ͤ͊͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͦͣ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͨͦ͊͟ 
ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͭͦ͒ͭΈ Ή͔͎͙ͤͪΌΦ  

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͫͤ͊;͊͊͡ ͤ͊͊͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟· 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͊ͨ͊ͤ͟͡ I.5 ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍ ͔͎ͫͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

 
 

 

˾͙ͫΦ 74. ͨ ͙͔ͪͣ ͪ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Σ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ I.5 

 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ р ˴  ͙ ͔ͤ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ· ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ 

ω ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ IBD (ON): ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ .{ ғ ͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊Φ ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͘ ͎͔͊ͪͯ͗ͤ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ό͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ύΦ 

ω ˤ·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍·ͻͦ͒͊ I.5 όhCCύΥ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ .{ Ҕ ό͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ Ҍ р K). x ͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
ͤ͊͊͟;͊ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ό͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ύΦ 

 

10.7.3 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ τ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 
 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͟ ͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͎ͪ͊ͪͯͦ͘͘;͎ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊κ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˣ͔͘ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦ ͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˽͙ͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ όͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ύ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ BS1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙͙͡ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ BS2 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͊ό͙ͫͤͯ͘ύ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ όͨͪ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ύΦ ˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͋ͯͺ͔ͪͦͣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ BS1 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͍͔ͫͪͻͯύ ͙ ͍ ͒͊ͭ;͙͔͟ BS2 ͋ ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ό͙ͫͤͯ͘ύ ͙ͯͨ͊͡ ͙͔ͤ͗ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ н ˴ Φ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ͊ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͦͨ ͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡Σ ͭͦ ͔͊ͭͣ͘ 
͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫ͊͡Σ ͙ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͟͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ͻ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

ω ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔ͤ͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͨͦ·΄͊ΌͭͫΎ ͒ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

BULP 

HBD = 1 

BS 

HBD = 0 

HBD 
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ω ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͣ͡·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ·΄͔ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͙͔͗ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ н ˴ Σ ͭͦ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊, ͙  ͔͔͔ͤͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˩͙ͫ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͊͡ ͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ Ҍ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎκнύΣ ͭͦ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎΦ 

ω ͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͤ͊͊͟;͔͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͙͍͔͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͣͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤΣ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˩͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͋ͯͺ͔ͪ ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙͙͍͊ͤͭ͋ͦͪͦͦ͟͡;ͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊κ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙ͦͪͪͦ͘͟Σ ͭͦ 
ͤ͊ͫͦͫ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ нп ;͊ͫ͊ ͨͪͦͫͭͦΎ ͤ͊ нл ͫ ͔ͯͤ͒͟Φ 

ω ˤ ͪͯ;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ 

 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 1 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 1Σ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

ω ˩͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͍ͪ·͙ͫ͊͡ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͡Όͫ ͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͒͡Ύ 
͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˩͙ͫ͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ 

ω ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ 
ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 2 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ ͙ͭͨ͊ 2Σ ͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 

ω ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͊ ͙͍͙͔ͭͪͯͭͫ͟Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͊ͨͪͦͫ͊͘ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ; 

ω ͔͙ͫ͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͍ͪ·͙ͫ͊͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨ͡Όͫ Ҍ 
5 ˴ Σ ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊; 

ω ͔͙ͫ͡ ͫ͊ͣ͊Ύ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͨ ͔͊͒͊ͭ ͙͔ͤ͗ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͭͦ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͤ ͔͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ; 

ω ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͊ͨͪͦͫͯ͘ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ: BSmax Ҕ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ҍ рY ͙ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ғ 
͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊; 

ς ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ: BSmin ғ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙͙͡ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ҕ 
ό͍͔͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ҍ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ); 

ω ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ή͔͎͙͙ͤͪ: 

ς ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͔͙ͫ͡ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊; 

ς ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͍͙͋ͦͪͦ͟͟͡Υ ͔͙ͫ͡ ͤ ͊ͫͦͫ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͒ ͔͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ 
͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ < ̂ ͍͔͔ͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ͙ BSmax ғ ό͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ Ҍ р K). 

 

ˮ͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ 

͔͙́ͪͣͤ ζ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟η ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͫͦ͋͡Ό͔͒ͤ· ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

ω ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Υ 
͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͚ͫͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͪ͊ͪͯͦ͘͘͟Σ ͭͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 
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10.7.4 ˽͙͔ͪͣͪ· ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͻ͔ͣ τ ͅ ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

10.7.4.1 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 

 

˾͙ͫΦ 75. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˽ͦ ͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡  ͙ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

˭͊ͨͪͦͫ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ 

˸Ύ͎͙͚͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ύ 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͤ͊͊͟;͔͟ ͒͡Ύ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ/͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ On 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ 

On 

  

AF 

PF1 

VF1 VF2 

MC1 MC2 

WF 
ˣͯͺ͔ͪ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 

͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 
BULP 

SCP 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ 

 

 

PF2 

SF 
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10.7.4.2 ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͋ͯͺ͔ͪͤ·ͣ ͙͔͔ͤ͊ͦͨͭͣ͟͡Σ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͙ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͦ ͭ ͔ͫͦͤ͡;͎ͤͦͦ ͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

 

 

˾͙ͫΦ 76. ˾ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ ͫ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·ͣ ͔ͦͭͦͪͦͣ͟͟͡͡ ͙ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͫ ͔ͦͤ͡;͎ͤͦͦ 
͔ͦͭͦͪ͊͟͟͡͡ 

 

 

10.7.4.3 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 
͍͔͙͍͎ͭͪ͒ͦͭͦͨͤͦͦ͡ ͦͭ͊͟͡ 

 

 

˾͙ͫΦ 77. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͭͪ͒ͦͣ ͙͍͔ͭͦͨ͡ ͒͡Ύ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ 
͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

 

  

AF 

ˣͯͺ͔ͪ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

VF1 VF2 CFS 

PF1 

SBS 

MC1 MC2 

SCP 

SF 

SOP 

CBS 

SCV 

SCFS 

˴͔ͦͭ͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͪ͒ͦͣ 

͙͍͔ͭͦͨ͡ 

AF 

ˣͯͺ͔ͪ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˹͊ ͙͔ͦͨͭ͟͡Έ 
͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· 

VF1 VF2 

MC1 MC2 

˴͔ͦͭ͡ ͤ͊ 
͍͔ͭͪ͒ͦͣ 
͙͍͔ͭͦͨ͡ 

SFP 

WF 

SBS 

GEN 

PF2 

PF1 
SLP 

SF 
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10.7.4.4 ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ό.¦[tύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
 

 

˾͙ͫΦ 78. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊͊͟;͚ͦ͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͊ͨͪͦͫͦ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˻͙͙ͨͫ͊ͤ ͔

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ˤ·͋ͦͪ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊. 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟Υ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͎͚ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˽ͦ ͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡  ͙ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˭͊ͨͪͦͫ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊ ˣͯͺ͔ͪ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊/͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ 

˸Ύ͎͙͚͟ ͊ͨͯͫ͘͟ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͎͙ͪ͊ͪͯ͘͘͟ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾͔͙͍͙͔͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ ͊͋ͫͦͪ͋ͼ͙͙ ό͙ͪ͊ͤ͘ͼ͊ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪͪͯ͘͟ύ 

ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ όͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͎͊ͪͯ͊͘͘͟ ͎ ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒·ύ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪ ͤ͊͊͟;͔͟ ͒͡Ύ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˴ͦͤͭͯͪ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͤ͊ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ˢ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾ͯ;͚ͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͒͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ On 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
͔͙͍ͤͫͨͪ͊ͤͦͣ ͒͊ͭ;͙͔͟ 

On 

 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

ω ˽͙ͪ ͙͍͙͍͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͣ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ˥ˤ˿ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͚͍͔ͦ͒ͫͭͯͭ͘ ͤ͊ ͤ͊ͫͦͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
͋ͯͺ͔ͪ͊Σ ͊ ͔ͤ ͤ͊ ͦͤͭͯͪ͟· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ 

ω ˽ͪ ͙͙͔ͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͪ͊ͫͫ͊ͤ ͔ͭͨ͊͡ ͙͘ ͋ͯͺ͔͎ͪͤͦͦ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Ύ ͍ ͙͔ͤ͊ͦͨͭ͟͡Έ ˥ˤ˿ ͔͍͔ͤͦͣͦ͗ͤ͘Φ 

  

VF1 VF2 

KF 

AF 

PLP 

PF1 

DKP 
MK1 MK2 

ˣͯͺ͔ͪ 

͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

EEZ 

˹͙͔͊ͦͨͭ͟͡Έ 
͎ͦͪΎ;͔͚ 
͍ͦ͒· 

PF2 

SF 

SLP 


































































































































